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Abstract Of DC 19929932 (A1) 

The un8 has a rotating shaft {18} with two sections (17a,b) with opposite threads, which mesh with 
threaded sections on two thrust elements (21a,b) and are moved in opposite axial direction when the 
shaft rotates. A coupling unit (8a,b) is located between each thrust element and a connecting rod (1 ) 
for axially fixed coupling of the rod. There is an actuator for selective engagement of one of the 
coupling units. 
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Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmelder 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
®) Hmterradlenkvorrichtung mit Ausfallsicherungsmerkrnalen 
@ Eine Hinterradlenkvorrichtung umfaSt eine Drehwelle 
{18) mlt einem Paar gagensinniger Gewindeabschnltte 
(17a, b) sowie ain Paar von Schubelementen (21a, b), die 
drehfest gelagert sind und Gewindeabschnitte besitzen, 
die mit entsprechenden Gewindeabschnitten der Dreh- 
welle in Eingriff stehen, urn bei Drehung der Drehwelle in 
beide Richtungen in entgegengesetrte Axlalrichtungen 
bewegt zu werden; sowie ein Paar von Kupplungselnhei- 
ten (8a, b), die jeweils zwischen einem entsprechenden 
der Schubelemente (21a, b) und der Schubstange (1) an- 
geordnet sind, um diese wahlweise axial test zu verkup- 
peln. Die Lenkrichtung kann durch wahlweises Einrucken 
einer der Kupplungseinheiten (8a, b} bestimmt werden, 
und der Betrag des Lenkwinkels kann bestimmt werden 
durch Drehen der Drehwelle mit einem Elektromotor in 
eine der RSchtimgen. Die Lenkvorrichtung iafct sich in die 
Neutralsteliung bringen, indem der Elektromotor uhge- 
achtet des momentanen Zustands der Lenkvorricrrtung in 
eine vorbestimmte Rlchtung gedreht wird. 



eingaraichten Urrterlagen entnomtnen 
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Beschreibung Gewindeabschnitten der Drehwelle in Eingriff stehen, urn 
bei Drehung der Drehwelle in beide Richtungen in einander 

Die Erfindung betrifft eine von einem Eiektroraotor ange- entgegengesetzte Axialrichtungen bewegt zu werden; 

triebene Hinterradlenkvorrichtung und insbesondere eine ein Paar von Kupplungseinheiten, die jeweils zwischen ei- 

solche Hinlerradienkvorrichtung, die mit Mitteln zum zu- 5 nem entsprechenden der Schubelemente und der Schub- 

verlassigen Wicderherstelien und festen Einhalten einer stange angeordnet sind, urn diese wahlweisc axial fest zu 

Neutraistellung verseben ist verkuppeln; und 

Im Hinblick auf die Technik der Vorder- und Hinterrad- zumindest einen Aktuator zum wahlweisen Einriicken einer 

lenkvorrichtungen sind vejrschiedenc Vorschlage gemachi der Kupplungseinheiten. 

worden, welche das Handling des Fahrzeugs durch Lenken io Somit kann die Lenkrichtung bestimmt werden durch 

der Hinterrader in einer bcslimmten Beziehung zum Voider- wahlweises Einriicken einer der Kupplungseinheiten, und 

radlenkwinkeL verbessern (japanische Patentoffenlegungs- der Betrag des Lenkwinkels kann bestimmt werden durch 

schrift Nr. 9-58515). Eine solche Vorder- und Hinterradlenk- Drehen der Drehwelle mit dem Elektromotor in einer der 

vorrichtung ist typischerweise mit einer Ausfallsicherungs- Richtungen. Insbesondere, wenn die Lenkvorrichtung in die 

einrichtung versehen, um bei Ausfall des Lenksensors (oder 15 Neutraistellung gebracht werden soil, iaBt sich dies einfach 

beim Stoppen der Maschine) automatisch den Lenkwinkel dadurch erzielen, daB sich der Elektromotor in eine vorbe- 

in eine Neutraistellung (Geradeausstellung) zuriickzustel- sttmmte Richtung dreht, unabhSngig vom momentanen Zu- 

len. stand der Lenkvorrichtung, Dies ist besonders giinstig, wenn 

Bei einer bekannten Ausfallsicherungseinrichtung dient die Wiederherstellung der Neutraistellung als Ausfallsiche- 

eine Ruckholfeder dazu, die Lenkstange in die Neutralstel- 20 rungsmaBnahme erforderlich ist, wenn die Zustandsiiberwa- 

iung zuriickzudriicken, wenn eine normale Lenkwinkel- chung der Vorrichtung ausfallt, weiL die Vorrichtung nicht in 

steuerung nicht moglich ist (siehe beispielsweise japanische der Lage ist, den Zustand der Lenkvorrichtung jederzeit 

Patent-Offentegungsschrift Nr. 8-301131). richtig zu uberwachen. Femer erfordert diese Vorrichtung 

Weil jedoch bei dieser herkommlicben Vorrichtung die kein Federelement oder dgl., die konstant eine Kraft an die 

Lenkstange dauernd der Federkraft der Ruckholfeder ausge- 2s lenkvorrichtung anlegt, um bei einem Ausfali der \krrich- 

setzt ist, die ausreichend kratdg ist, um die Lenkung in die tung die Neutraistellung wieder herzustellen, so da6 die 

Neutraistellung zuruckzubringen und eine Geradeausfahrt Minderung derBelastung des Motors die erforderiichc Aus- 

des Fahrzeugs zu gestatten, auch wenn der Lenksensor aus- gangsleistung des Elektromotors reduziert. 

gefallen ist und die Bestimmung der Neutralposition nicht Bevorzugt ist die Schubstange mit einem Vorsprung ver- 

mehx moglich ist, muIJ der Motor zum Herstellen des Lenk- 30 sehen, die zum Halten zwischen den Schubelementen ausge- 

winkels kraftig genug sein, um, zusStzlich zurUberwindung legt ist, wenn die Schubelemente axial aufeinander zube- 

des Widerstands von der StraBenflache, die Federkraft der wegt werden, als bevorzugte AusfUhrung zum Driicken der 

Rfickholfeder zu uberwinden. Dieser Faktor verhinderte Schubstange in die Neutraistellung. Insbesondere wenn das 

eine kompakte Konstruktion des Elektromotors und der Gehause einen Vorsprung aufweist, der gemeinsam mit dem 

Treiberschaltung fur den Motor. 3S an der Schubstange vorgesehenen Vorsprung zwischen den 

Die japanische Patentoffenlegungsschrift Nr. 5-69834 of- Schubelementen gehalten wild, wenn die Schubelemente 

fenbart eine Anordnung, die eine primare und eine sekun- axial aufeinander zu bewegt sind, um eine Neutraistellung 

dare Antriebseinheit sowie Kuppiungen aufweist, um die fur die Schubstange zu definieren, kann die Neutraistellung 

Aniriebseinheiten nut der Lenkvorrichtung derart zu kup- genau definiert werden. Sobald die Neutralposition erhalten 

peln, daB der Hinterradlenkwinkel bei Ausfall der primaren 40 ist, kann sie besonders fest gehalten werden. 

Lenkvorrichtung mittels der sekundaren Lenkvorrichtung in Bevorzugt bestehen die Schubelemente aus einem Httl- 

die Neutralposition zuruckgestellt werden kann. Jedoch senelernent, das auf die Schubstange aufgesetzt ist, so daB 

muB der Lenkwinkelsensor jederzeit in der Lage sein, die die Vorrichtung mechanisch dauerhaft wird und stabil arbei- 

Neutralposition zu bestimmen, und die sekundare Antriebs- tel. Nach einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung, die 

einheit, die nur bei einem Ausfall erforderlich ist, vergroBert 45 zur Verwendung solcher Hulsenelemente ausgelegt ist, kann 

ungewanschtdieAbmessungendesGesamtsystems. jede der Kupplungseinheiten ein Kupplungsinnenelement 

Im Hinblick auf die obigen Probleme der herkdmrnlichen auf weisen, das an der Schubstange angebracht ist, sowie ein 

Technik ist eine erste Aufgabe der Erfindung, eine Hinter- KupplungsauBenelement, das an einem entsprechenden der 

radlenkvorrichtung anzugeben, die die Neutralposition bei Schubelemente angebracht ist, so daB diese jeweils axial 

einem Fehler in zuverlSssiger Weise wieder herstellen kann, 50 fest, jedoch relativ zueinander um einen vorbestimmten 

ohne die Abmessungen des Gesamtsy stems zu vergroBem. Winkel drehbar sind, wobei jede der Kupplungseinheiten 

Eine zweite Aufgabe der Erfindung ist es, eine Hinterrad- ein Federelement aufweist, das das KupplungsauBenelement 

lenkvorrichtung anzugeben, die in der Lage ist, die Neutral- und das Kupplungsinnenelement in Winkelrichtung relativ 

position sowohl genau als auch fest zu halten. zueinander vorspannt, wobei der Aktuator dazu ausgelegt 

Eine dritte Aufgabe der Erfindung ist es, eine Hinterrad- SS ist, das KupplungsauBenelement relativ zu dem Kupplungs- 

lenkvorrichtung anzugeben, die im Betrieb zuveriassig ist innenelement gegen die Vorspannkraft des Federelements in 

und eine einfache Struktur haL einer eptgegengesetzten Winkelrichtung zu drehen; wobei 

Zur Losung zumindest einer der obigen Aufgaben wird das KupplungsauBenelement und das Kupplungsinnenele- 

eine Hinterradlenkvorrichtung vorgeschlagen, umfassend: ment mit radialen Vorsprungen versehen sind, die wahl- 

eine Schubstange, die an einem Gehause axial verschiebbar 60 weise die Obertragung einer axialen Auswartsbewegung ei- 

gelagert ist; nes entsprechenden der Schubelemente zu der Schubstange 

eine Drehwelle, die an dem Gehause parallel zu der Schub- in Abh&ngigkeit von der Winkelsteliung des Kupplungsau- 

stange um ihre Axiallinie herum drehbar gelagert ist und mit Benelements relativ zu dem Kupplungsinnenelement gestat- 

einem Paar gegensinniger Gewindeabschnitte versehen ist; ten. 

einen Elektromotor zum Drehen der Drehwelle in beide 65 Die Lenkvorrichtung kann verschiedene Formen einneh- 

Richtungen; men. Beispielsweise kann sei als eine Parallelwellenanord- 

ein Paar von Schubelementen, die drehfest gelagert sind und nung ausgebildet sein, bei der die Drehwelle eine Gewinde- 

Gewindeabschnitte aufweisen, die mit den entsprechenden stange aufweist, die an dem Gehause nachst der Schub- 



DE 199 29 932 A 1 



stange drehbar gelagert ist und jederseits seines axialen Mit- 
telteils gegensinnige Gewindeabschnitte aufweist, wobei je- 
des der Schubelemente einen ersten Ringteil, der ein mit ei- 
nem entsprechenden Gewindeabschnitt der Gewindestange 
im Eingriff stehendes Innengewinde aufweist, sowie einen 
zweiten Ringteil, der auf die Schubstange rait der dazwi- 
schen angeordneten Kupplungseinheit aufgesetzt ist, um- 
faBt 

Wenn sich die Schubelemente von der Neutralsteilung 
weg bewegt haben, ist es wesentlich, daB die anwendbare 
Kupplungseinheit eingeruckt bleibt, damit die Lenkvorrich- 
tung richtig arbeiten kann, insbesondere zum Wiederherstel- 
leD der Neutralsteilung. Ais MaBnahme gegen dan Ausfall 
des Aktuators zum selektiven Einriicken der Kupplung und/ 
oder als MaBnahrne, damit man den Aktuator nicht jederzeit 
erregt halten muB, auBer wenn die Lenkvorrichtung in der 
Neutralsteilung ist, sind bevorzugt Mittel vorgesehen, urn 
eine Kupplungen eingeruckt zu halten, nachdem die Gleit- 
elemente die Neutralsteilung verlassen haben. Hine bevor- 
zugte AusfQhrung, um dies zu erreichen, liegt darin, daB das 
Kupplungsinnenelement relativ zu der Schubstange diehbar 
ist und mlt einem Arm versehen ist, der in eine in dem Ge- 
hause ausgebildete Nut eingreift, wobei die Nut ein Paar 
axialer Segrnente aufweist, die Stellungen des Arms entr 
sprechen, wenn die Kupplungseinhdt eingeruckt bzw. aus- 
gerOckt ist und die durch ein Umfangssegment miteinander 
verbunden sind, das benachbarte Axialenden der Axialseg- 
mente verbindet und der Neutralsteilung der Schubstange 
entspricht, so daB die Winkelstellung des Kupplungsinnen- 
elements auch bei fehlender Erregung des Aktuators fur die 
Kupplungseinheit beibehalten werden kann, wenn das 
Schubelement axial von der Neutralsteilung in eine entspre- 
chende Richtung bewegt ist 

Der Aktuator zum selektiven Einriicken der Kupplungen 
kann aus einem Paar von Solenoiden bestehen, von denen 
jedes auf einen Arm wirkt, der an einem entsprechenden der 
Kupplungsinnenelemente ausgebildet ist. Weil die Kupp- 
lungseinheiten ausschlieBlich wechselseitig arbeiten oder 
jede nur dann arbeiten kann, wenn die andere nicht arbeitet, 
geniigt nur ein Solenoid oder ein Aktuator zur Steuerung der 
Kupplungseinheiten. Beispielsweise kann der Aktuator aus 
einem Einzelsolenoid mit einem Paar von Arbeitsenden be- 
stehen, die abwechselnd auf einen Arm wirken, der an ei- 
nem gewahlten der Kupplungsinnenelemente ausgebildet 
ist, oder aus einem Kipphebel mit zwei Enden, von denen je- 
der auf einen Arm an einem entsprechenden der Kupplungs- 
innenelemente wirkt, einem den Kipphebel in Winkelrich- 
tung vorspannenden Bederelement sowie einem Einzelsole- 
noid, das wabiweise den Kipphebel in eine entgegengesetzte 
WinkeJrichtung gegen die Federkraft des Federelements 
drUckt. 

Als alternative AusfUhrung unter Verwendung verschie- 
dener Anordnungen fur die Kupplungseinheit kann die 
Drehwelle eine Gewindestange aufweisen, die drehbar an 
dem Gehause nachst der Schubstange gelagert 1st und jeder- 
seits ibres axialen Mittelteils gegensinnige Gewindeab- 
schnitte aufweist, wobei jedes der Schubelemente einen 
Ringteil mit einem Innengewinde besitzt, das mit einem ent- 
sprechenden der (jewindeabsebnitte der Drehwelle in Bin- 
griff stent; und wobei jede der Kupplungseinheiten ein Loch 
aufweist, das in einem entsprechenden der Schubelemente 
ausgebildet ist, wobei ein Stift verschiebbar in der Schub- 
stange aufgenommen ist, um wahlweise in das Loch des 
Schubeiements eingesetzt zu werden, wenn die Schubstange 
und das Schubelement sich in ihrcn Neutralsteliungen befin- 
den; ein Federelement, das normalerweise den Stift in die 
Schubstange fedemd zurttckzieht; sowie einen Aktuator, der 
den Stift wahlweise in das Loch des Schubeiements gegen 



die Federkraft des Federelements hineinsetzen kann. 

In diesem Fall kann als Mittel zum Eingertickthalten der 
Kupplungen, nachdem die Schubelemente die Neutralstei- 
lung verlassen haben, das Gehause mit einer Fuhrungswand 

5 versehen sein, die mit jedem der Stifte in Eingriff steht, um 
den Stift in dem Loch des entsprechenden Schubeiements 
eingesetzt zu halten, wenn bei in das Loch des Schubeie- 
ments eingesetztem Stiff die Schubstange durch das Schub- 
element aus ihrer Neutralsteilung axial weg bewegt wird. 

to Um die Lenkvorrichtung besonders kompakt ausbilden zu 
konnen und die mechanische Haltbarkeit der Vorrichtung zu 
erhohen, kann eine koaxiale Anordnung gewShlt werden. 
Beispielsweise kann die Drehwelle ein nobles Buchsenele- 
ment aufweisen, das an seiner Innenoberftache in bezug auf 

IS dessen axiale Mitte symmetrisch ein Paar von gegensinni- 
gen Tnnengewindeabschnitten aufweist; und 
wobei die Schubelemente ein Paar von Schubbiilsen aufwei- 
sen, die jeweils an ihrem AuSenumfang einen AuBenge- 
windeabschnitt aufweisen, der mit einem entsprechenden 

20 der Gewindeabschnitle der Drehwelle koaxial in Eingriff 
stelit; 

wobei die Schubstange koaxial in den SchubhUlsen aufge- 
nommen ist. 

In diesem Fall kann das als die Drehwelle dienende hohle 

2S Hiilsenelement an dem Gehause drehbar gelagert sein und 
an seiner AuBenumfangsflache mit einer Verzahnung oder 
dgl. versehen sein, so daB die Dreh kraft in bequemer Weise 
von dem Elektromotor auf die Drehwelle (ibertragen werden 
kann. Ferner kann jede der Schubhiilsen einen radialen 

30 sprung aufweisen, der in einer in dem Gehause ausgebiide- 
ten Axialnut aufgenommen ist, um die SchubhUlsen relativ 
zu dem Gehause drehfest zu halten, 

Bei dieser koaxialen Anordnung umfaBt bevorzugt jede 
der Kupplungseinheiten ein Kuppiungsinnenelement, das 

35 rest, an der Schubstange angebracht und mit einem each au- 
Ben ragenden radialen 'Sforsprung versehen ist, ein Kupp- 
lungsauBenelement, das an einer entsprechenden der Schub- 
hUlsen angebracht ist, so daB es axial fest, jedoch um einen 
vorbestimmten Winkel relativ drehbar ist, und mit einem 

40 nach innen ragenden radialen \brsprung versehen ist, der 
wahlweise axial zu den Vorsprtlngen des Kuppiungsinnen- 
elements ausgerichtet ist, um in Abhaogigkeit von einem 
Relativwinkel zwischen diesen die Schubstange axial fest 
mit der Schubhuise in Eingriff zu bringen, sowie ein Feder- 

45 clement, das das KupplungsauBenelement normalerweise in 
eine Winkelrichtung vorspannt; wobei der Aktuator fOr die 
Kupplungseinheit dazu ausgelegt ist, das KupplungsauBen- 
element gegen die Federkraft des Federelements in eine ent- 
gegengesetzte Winkelrichtung zu drehen. 

50 Damit die Winkelstellung des Kupplungsinnenelements 
auch bei fehlender Erregung des Aktuators fur die Kupp- 
lungseinheit beibehalten werden kann, wenn sich das Gleit- 
element axial von der Neutralsteilung in eine entsprechende 
Richtung bewegt, kann das KupplungsauBenelement relativ 

55 zu der Schubstange drehbar sein und mit einem Arm verse- 
hen sein, der in eine in dem Gehause ausgebildete Nut ein- 
greift, wobei die Nut ein Paar axialer Segmente aufweist, die 
Stellungen des Arms entsprechen, wenn die Kupplungsein- 
heit eingeruckt bzw. ausgerUckt ist, die durch ein Umfangs- 

60 cgment miteinander verbunden sind, das benachbarte axiale 
Enden der axialen Segmente miteinander verbindet und der 
Neutralsteilung der Schubstange entspricht, so daB eine 
Winkelstellung des Kupplungsinnenelements auch bei feh- 
lender Erregung des Aktuators fur die Kupplungseinheit 

65 beibehalten werden kann, wenn die Schubbiilse aus der 
Neutralsteilung in einer entsprechenden Richtung axial weg 
bewegt wird. In diesem Fall kann der Aktuator ein Paar von 
Drehsolcnoiden aufweisen, die jeweils auf einen Arm wir- 
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ken, der an einem entsprechenden der KupplungsauBenele- richtung von Fig. 12; 

mente ausgebildet 1st. Fig. 14 eine Schnittansicht einer vierten AusfUhrung der 

Wenn bei dieser Anordnung beide Kupplungseinheiten Hinterradlenkvorrichtung; 

durch einen Fehler nicht einriicken und der Elektromotor Fig. 15 eine vergrdBerteTeilamichtentiangUnieXV-XV 

hierbei in Drehung versetzt wird, bewegen sich die Schub- 5 yon Fig. 16; 

hiilsen axial voneinander weg, und die Stellung der Schub- Fig. 16 eine Schnittansicht entlang Linie XV1-XVI von 

stange wird unbestimmt. Urn dies zu vermeiden, kdnnen die Fig. 15; 

Schubhulsen an ihren entgegengesetzten Axialenden mit Kg. 17 eine Teilperspektivansicht der Kupplungseinheit 

Sperrvorspriingen versehen sein, um zu verhindem, daB die im ausgeriickten Zustand; 

Schubhtilsen sich von der Neutralstellung axial voneinander io Fig. 1 8, ahnlich Fig, 17, die Kupplungseinheit im einge- 

weg bewegen, wenn keine der beiden Kupplungseinheiten riickten Zustand; 

eingeruckt ist. Somit bilden die Sperrvorspriinge ein Aus- Fig. 19 eine Teilperspektivansicht der Sperrvorspriinge 

fallsicherongsmerkmal fur den Fall, daB beide Kupplungs- im eingeriickten Zustand; 

einheiten nicht einriicken konnen. Wenn beide Kupplungs- Fig. 20 eine vereinfachte Perspektivansicht der Kupp- 

einheiten nicht in der Lage sind, einzurUcken, wird derElek- is lungseinheiten, wenn sich die Schubstange gerade von der 

tromotor Uberlastet und kann durch Erfassen eines solchen Neutralstellung nach rechts bewegt; 

Uberstroms gestoppt werben. Das gleiche geschieht, wenn Fig. 21, Shnlich Fig. 20, die Kupplungseinheiten, wenn 

eine der Kupplungseinheiten aufgrund eines Fehlers nicht sich die Schubstange gerade von der Neutralstellung nach 

ausriicken kann und die a rider e Kupplung eingeruckt wird links bewegt; 

mit der Absicht, die Schubstange in eine entsprechende #> Fig. 22, ahnlich Fig. 20, die Kupplungseinheiten, wenn 

Richtung zu bewegen. Daher wird in jeder dieser Situatio- sie beide nicht in der Lage sind, auszurucken und somit in 

nen die Lenkvorrichtung in der Neutralstellung gehalten, ihren eingeriickten ZustSnden verharren; 

woduich ungewunschte Konsequenzen vermieden werden Fig. 23, ahnlich Fig. 20, die Kupplungseinheiten, wenn 

konnen. sie beide nicht in der Lage sind, einzurucken und in ihren 

Nach einer anderen Ausfiihrung der Erfindung kann die 25 ausgeriickten Zustanden verharren; 

Kupplungseinheit ein in dem Schubelement ausgebildetes Fig. 24 eine Teilperspektivansicht eines Betriebsmodus 

Loch aufweisen, wobei in der Schubstange ein Stift ver- der Sperrvorspriinge; und 

schiebbar aufgenommen ist, um wahlweise in das Loch des Fig. 25 eine Schnittansicht einer funften Ausfiihrung der 

Schubelements eingesetzt zu werden, wenn sich die Schub- Hinterradlenkvorrichtung. 

stange und das SchubeLement in ihren Neutraisteilungen be- 30 Fig. 1 zeigt allgemein eine Antriebseinheit eines elektri- 

finden; ein Federelement, das normalerweise den Stift in die schen Hinterradienksystems. Zu Fig. 1. Eine mit Achs- 

Schubstange fedemd zurUckzieht; sowie einen Aktuator, der schenkeln der HinterrSder durch Spurstangen verbundene 

selektiv den Stift in das Loch des Schubelements gegen die Schubstange 1 ist durch ein Gleitlager 2 an einem Gehause 3 

Federkraft des Federelements einsetzen kann. In diesem Fall axial verscbiebbar gelagert. 

kann das Halten des eingeriicken oder ausgertickten Zu- 35 Ein radialer Vorsprung 5 ist an einem axialen Mitteiab- 

stands der Kupplungseinheit, wenn das entsprechende schnitt der Schubstange 1 ausgebildet, um eine Drehung der 

Schubelement die Neutralstellung verlassen hat, erreicht Schubstange zu verhindem durch Eingriff mit einem Paar 

werden durch eine Fiihrungswand in dem Gehause, die an von Fuhrungsstangen 4, die parallel zu der Schubstange 1 

den Stift angreift, um den Stift in dem Loch des Schubele- verlaufen, sowie eine spater beschriebene Drehwelle 18 

ments eingesetzt zu halten, wenn die Schubstange bei in das 40 (siehe Fig. 2). FJn Paar von Kupplungsblocken 8a und 8b 

Loch des Schubelements eingesetztem Stift axial von dem oder rohrformiger Elemente sind auf Teile der Schubstange 

Schubelement weg in die Neutralstellung angetrieben wird. 1 aufgesetzt, die sich jederseits des radialen ^farsprungs 5 

Die Erfindung wird nun anhand bevorzugter Ausfuh- befinden, wie in den Fig. 3 und 4 dargesteilt. Ringelemente 

rungsbeispiele unter Hinweis auf die beigefugten Zeichnun- 6, die an die Schubstange 1 lasergeschweifit sind, verhindem 

gen erlautert. Es zeigem 45 eine Bewegung der Kupplungsblocke 8a und 8b zu den 

Fig. 1 eine Schnittansicht einer ersten Ausfiihrung einer axialen Enden bin und gestatten ihnen eine Drehung flber ei- 

Hinterradlenkvorrichlung; nen bestimmten Winkelbereich durch Kunststofflager 7. 

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang Linie 11-11 von Fig. 1; Die im wesentlichen rohrforrnigen Kupplungsblocke 8a 

Fig. 3 eine vergrbBerte Schnittansicht eines Teils von Fig. und 8b besitzen an einer dem radialen Vorsprung; 5 benacb- 

1; 50 barten Seite im Mitteilteil der Schubstange 1 jeweils einen 

Fig. 4 eine Schnittansicht entlang Linie IV-IV von Fig. 1; Abschnitt groBen Durchmessers 9. Eine Mehrzahl recht- 

Fig. 5 eine Teilschnittansicht entlang Linie V~V von Fig. winkliger Vorspriinge 10 sind an .jeder Seite der jeweiligen 

4; Kupplungsblocke 8a und 8b vorgesehen, entfernt von dem 

Fig. 6 eine Endansicht entlang Linie VI- VI von Fig. 2; Abschnitt grofien Durchmessers mit gleichmaBigem Ab- 

Fig. 7 eine Teilschnittansicht eines wesentlichen Teils ei- 55 stand entlang dem Umfang derselben (wodurch sie im we- 

ner zweiten AusfUhrung; sentlichen einen Querschnitt einer AuBenverzahmmg bil- 

Fig. 8, ahnlich Fig. 7, einen Betriebsmodus der "vorrich- den), wobei die Spitzcn dieser Vorspriinge 10 entlang einem 

tung von Fig. 7; Kreis ausgerichtet sind, der einen etwas kleineren Durch- 

Fig. 9 eine vereinfachte Seitenansicht ei ner aitemativen messer hat als der Innendurchmesser des Hullkreises der 

Ausfiihrung des Aktuators mit einem Kipphebel; 60 Vertiefungen von Schubblocken 21a und 21b, wie spater be- 

Fig. 10, ahnlich Fig. 9, einen anderen Zustand des Kipp- schrieben wird. Zusatzlich ist ein Abschnitt kleinen Durch- 

hebels von Fig. 9; messers 11 zwischen dem Abschnitt groBen Durchmessers 9 

Fig. 11, ahnlich Fig. 9, eine andere alternative Anordnung und den Vorspriingen 10 oder in einem axialen Mittelteil der 

des Aktuators mit einem Solenoid, das zwei Arbeitsenden jeweiligen Kupplungsblocke 8a oder 8b vorgesehen, wobei 

aurweist; 65 der Abschnitt kleinen Durchmessers 11 einen Durchmesser 

Fig. 12 ist eine Teilschnittansicht eines wesentlichen Teils besitzt, der kleiner ist als der Durchmesser des durch die Bo- 

einer dritten Ausfiihrung; denfiaehen der Vorspriinge 10 definierten Kreises. Diese 

Fig. 13, ahnlich Fig. 12, einen Betriebsmodus der Vbr- Kupplungsblocke 8a und 8b sind jeweils in einer Winkcl- 
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richtung durch eine Torsionsschraubenfeder 12 elastisch 
vorgespannt, der zwischen die Innenumfangsflache des Ab- 
schDitts groBen Durchmessers 9 und der AuBenumfangsfla- 
che der jeweiligen Schubblocke 21a oder 21b herumgewik- 
kelt ist, 

Der Abschnitt groBen Durchmessers 9 der jeweiligen 
Kupplungsbiocke 8a und 8b ist mil einem Paar von Armen 
13 versehen, die in diagonal entgegengesetzte RichtUngen 
weisen. Die freien Enden dieser Arme 13 sind in Fuhrungs- 
nuten 14 aufgenommen, die an der Innenumfangsfiacbe des 
Censuses 3 in symmetrischer Anordnung ausgebildet sind, 
wobei deren eine Seite genial Fig. 5 gekrbpft ist Einer der 
Arme 13 jeder der Kupplungsbiocke 8 und 8a stebt mit ei- 
nem freien End© eines entsprechenden eines Paars von 
Kipphebeln 16a und 16b in Eingriff, die durch entspre- 
chende elektromagnetische Linearaktuatoren I5a und 15b 
derart betatigt werden, dali der Druck der elektromagneti- 
schen Linearaktuatoren 15a und 15b auf die entsprechenden 
Atme 13 iiber die Kipphebel 16a und I6b iibertragen wird, 
um die Kupplungsbiocke 8a und 8b um einen vorbestimm- 
ten Winkel zu drehen, 

Eine Drehwelle 18, die sich parallel zu der Schubstange 1 
erstreckt, ist an dem Gehause 3 frei drehbar, jedoch axial 
fest gelagert, und ist. an den jeweiligen Seiten seines axialen 
Mittelteils mit gegensinnigen Gewindeabschnitten 17a und 
17b versehen. Die Drehwelle 18 kann durch eine Oberset- 
zungsgetriebeeinheit 19 durch einen Elektromotor 20 in eine 
gewtinschte Richtung in Drehung versetzt werden. 

Zwei Schubblocke 21a und 21b kammen rait den entspre- 
chenden Gewindeabschnitten 17a und 17b der Drehwelle 18 
an syrnmetrischcn Positionen relativ zu dem axialen Mittel- 
teil der Drehwelle 18. Diese Schubblocke 21a und 21b sind 
jeweils integral mit einer Kupplungsblock-Eingrirfsbohrung 
23 ausgebildet, die eine MehrzahL von Vertiefungen 22 auf- 
weist r um mit den Vorspriingen 10 des entsprechenden 
Kupplungsblocks 8a oder 8b in Eingriff zu treten. Anders 
gesagt, die Kupplungsblock-Eingriffsbohrungen 23 sind je- 
weils wie eine Innenverzahnung ausgebildet Die Schub- 
blocke 21a und 21b siehen mit (ten Fuhrungsstangen 4 in 
Eingriff, welche die Schubstange 1 drehfest halten, um die 
Kupplirogsblock-Emgriffsbolirungen 23 mit hoherPr&zision 
koaxia! zu der Schubstange 1 zu halten. 

Die Vertiefungen 22, die in den Kupplungsblock-Ein- 
griffsbohrungen 23 der Schubblocke 21a und 21b ausgebil- 
det sind, entsprechend den Vorspriingen 10, die um die Au- 
Senumfangsfiachen der Kupplungsbiocke 8a und 8b herum 
ausgebildet sind. Wenn nur die Spannkraft der Tbrsions- 
schraubenfedern 12 auf die Kipphebel 16a und 16 wirkt oder 
wenn die Schubkraft der elektromagnetischen Aktuatoren 
15a und 15b nicht auf die Kipphebel 16a und 16b wirkt, 
fluchten die Vorspriinge 10 und die Vertiefungen 22 raitein- 
ander, 

Der mogliche Bewegungsbereich der Schubblocke 21a 
und 21b wird durch den axialen Abstand L zwischen den 
zwei entgegengesetzten Flachen des Gehauses 3 bestimmt, 
so daB die Schubblocke 21a und 21b um einen Weg beweg- 
Iich sind, der dem maximalen Hub der Schubstange 1 ent- 
spricht, um einen maximalen Lenkwinkel der HinterrSder zu 
erreichen von einer Stellung, in der eine Endflache des ent- 
sprechenden Schubblocks an einen Anschlagabschnitt 24 
angreift, der in dem Gehause 3 ausgebildet ist und die giei- 
che Dicke hat wie die Axialabmessung des radialen Vbr- 
sprungs 5, der in dem axialen Mittelteil der Schubstange 1 
ausgebildet ist. 

Im folgenden wird der Betrieb der Vorrichtung anhand 
von Big. 1 beschrieben, am Beispiel einer Situation, in der 
die Schubstange 1 aus ihrer Neutralstellung nach links be- 
wegt wird. 



Obwohl in Fig. 1 nicht gezcigt, konnen die zwei Kupp- 
lungsblacke 8a und 8b einzeln in Winkelrichtung durch die 
verschiedenen elektromagnetischen Aktuatoren 15a und 
15b betatigt werden. Durch Aktivieren nur des linker] elek- 
5 tromagnetischen Aktuators 15a wird daher nur der linke 
Kupplungsblock 8a gegen die Vorspann kraft der Torsions- 
feder 12 um einen Winkel gedreht, der dem Umfangsegment 
14a der Fuhrungsnut 14 entspricht. Im Ergebnis entsfeht 
eine Phasendifferenz zwischen den Vorspriingen 10 des lin- 
ken Kupplungsblocks 8a und den Vertiefungen 22 des lin- 
ken Schubblocks 21a derart, daB die Vorspriinge 10 des tin- 
ken Kupplungsblocks 8a mit den Vorspriingen des tinken 
Schubblocks 21a fluchten, die jeweils durch das benacb- 
barte Paar der Vertiefungen 22 flankiert sind. 

Wenn der Elektromotor 20 in diesem Zustand in der nor- 
malen Richtung in Drehung versetzt wird, werden die zwei 
Schubblocke 21a, 21b, die mit der Drehwelle 18 verschraubt 
sind, durch die gegenlaufigen Sinne der zwei Gewindeab- 
schnitte 17a und 17b voneinander weg bewegt. Dies wie- 
derum hat zur Eolge, daB die 'Vbrsprunge 10 des tinken 
Kupplungsblocks 8a mit dem tinken Schubblock 21a in 
Wechselwirkung treten oder daB die entsprechende Kupp- 
lung einriickt, so da8 die auf den linken Schubblock 21a 
nach links wirkende Axialkraft durch den linken Kupp- 
lungsblock 8a auf die Schubstange 1 iibertragen wird. 

Mittierweile fluchten die "VbrsprUnge 10 des rechten 
Kupplungsblocks 8b mit den Vertiefungen 22 des rechten 
Schubblocks 21b, oder die Kupplung riickt aus, wobei die 
(Rechts) Bewegung des rechten Schubblocks 21b zum Stan- 
genende hin den rechten Kupplungsblock 8b Qberhaupt 
nicht becinfluBt wird. Der Arm 13 des rechten Kupplungs- 
blocks 8b wird in den nach innen weisenden Axialsegment 
14b der Flihrungsnut 14 aufgenommen. Somit kann sich die 
Schubstange 1 nach links bewegen. 

Die Schubstange 1 setztsich nach links in Bewegung, und 
der Arm 13 des tinken Kupplungsblocks 8a tritl evenluell 
mit dem nach auBen gerichteten Axialsegment 14c der Flih- 
rungsnut 14 in Eingriff. Im Ergebnis wird der linke Kupp- 
lungsblock Sa drehfest gehalten, und der Eingriff zwischen 
dem linken Kupplungsblock 8a und dem linken Schubblock 
21a wird auch dann beibehalten, wenn der linke elektroma- 
gnetische Aktuator 15a entregt wird, und der Kipphebel 16a 
unter der Spannkraft der Feder 16 in die Neutralstellung zu- 
ruckgekehrt ist. 

Indem man den Steigungswinkel der Gewindeabschnitte 
17a und 17b der Drehwelle 18 kleiner wahlt als den Reib- 
winkel, laBi sich der Lenkwinkel auf demjenigen Wert hal- 
ten, der beim letztendlichen Anhalten des Elektromotors er- 
reicht wurde. 

Wenn der Elektromotor 20 umgekehrt wird, bewegen sich 
die zwei Schubblocke 21a und 21b zueinander oder zur 
Mitte hin, so daB sich die Schubstange 1 zur Mitte hin nach 
rechts bewegt, diesesmal aufgrund des Eingriffs zwischen 
dem linken Schubblock 21a und dem radialen Vorsprung 5, 
der in dem axialen Mittelteil der Schubstange 1 vorgesehen 
ist Weil die Vorspriinge 10 des rechten Kupplungsblocks 8b 
und die Vertiefungen 22 des rechten Schubblocks 21b zuein- 
ander fluchten (die Kupplung ist ausgeriickf), beeinfluBt 
auch in diesem Fall die (Links)Bcwegung des rechten 
Schubblocks 21b zur Mitte hin den rechten Kupplungsblock 
8b uberhaupt nicht, 

Wenn der linke elektromagnetische Aktuator 15a bereits 
dann entregt wird, wenn der Arm 13 des linken Kupplungs- 
blocks 8a mit dem Umfangssegment 14a der Fuhrungsnut 
14 in der Neutralstellung fluchtet, dreht sich der linke Kupp- 
lungsblock 8a unter der AforspannkraftderTorsionsfeder 12, 
bis die VorsprUnge 10 des linken Kupplungsblocks 8a mit 
den Vertiefungen 22 des linken Schubblocks 21a miteinan- 
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der fluchten, so daB der linke Schubblock 21 von der Schub- 
stange 1 getrennt wird. Weil in dieser Neutralstellung die 
zwei Schubblocke 21a und 21b den radialen Vorsprung 5 der 
Schubstange 1 zusammen mit dem Anschlagabschnitt 24 
des Gehauses 3 zwischen sich halten, kann, in Kombination 
mit der Funktion des Reibwinkels der Gewindeabschnitte 
der Lenkwinkel in der Neutralstellung mit hoher Prazision 
sehr fest gehalten werden. Auch in diesem Zustand befinden 
sich die Arme 13 der rechten und linken Kupplungsblocke 
8a und 8b an den Schultern der Umfangssegmente 14a der 
entsprechenden Fiibrungsnuten (siehe Fig. 5). WeiL dies die 
Axialstellungen der rechten und Unken Schubblocke 21a 
und 21b bestimmt, wird die Schubstange 1 in der Neutral- 
stellung auch dann gehalten, wenn sich die zwei Schub- 
blocke 21a und 21b aus irgendeinem Grund bewegt haben. 

"Wenn die Schubstange 1 iiber die Neutralstellung hinaus 
bewegt werden soil, wird nur der rechte elektromagnetische 
Aktuator 15b in der Neutralstellung erregt, wahrend der 
Elektrornotor 20 in der normalen Richtung in Drehung ver- 
setzt wird. Auf diese Weise dreht sich nur der rechte Kupp- 
lungsblock 8b, und die nach rechts gerichtete Axialkraft des 
rechten Schubblocks 21b wird auf die Schubstange 1 Uber 
den rechten KupplungsblockSb abertragen. Weil bierbei der 
linke Kupplungsblock 8a und der linke Schubblock 21a 
voneinander getrennt sind, beeinftuBt die Linksbewegung 
des Hnken Schubblocks 21a die Schubstange 1 uberhaupt 
nicht. 

Die Lenkrichtung kann bestimmt werden durch wahlwei- 
ses Erregen einer der elektromagnetischen Aktuatoren 15a 
und 15b. Der Lenkwinkel kann durch Drehen des Elektro- 
motors 20 in der Nonnabicbtung erhoht werden und kann 
durch Drehen des Elektromotors in die Ruckwartsrichtung 
in die Neutralstellung gebracht werden, Daher braucht die 
Lenkrichtung nicht bestimmt werden, wenn der Lenkwinkel 
in die Neutralstellung zuriickkehrt. Sobald die Neutralstel- 
lung erhalten ist, werden auch die Schubblocke 21a und 21b 
durch den Anschlagabschnitt 24 und den Vorsprung 5 der 
Schubstange 1 in Eingriff gebracht und an jeder Weiterbe- 
wegung gehindert, und daher reicht es aus, den elektrischen 
Strom zu dem Elektrornotor 20 durch Erfassen eines Ober- 
lastzustands abzuschalten, so daB man nicht zu erfassen 
braucht, daB die Neutralstellung erreicht worden ist. 

Die dargestellte Vorrichtung umfaBt einen crsten Sensor 
25 zum Erfassen der Queibewegung der Schubstange 1 und 
einen zweiten Sensor 26 zum Erfassen der Bewegung einer 
der zwei Schubblocke 21a und 21b, und abnorraale Zu- 
stande konnen aus den Ausgaben dieser Sensoren erfaBt 
werden. 

Diese zwei Sensoren 25 und 26 konnen aus Drehdetekto- 
ren, wie etwa Potenttometern, bestehen. An den Drehwellen 
der Potentiometer sind Arme 27 und 28 lest angebracht, und 
die freien Enden der Arme 27 und 28 stehen mit Stiften 29 
und 30 in Eingriff, die an der Schubstange 1 und einem der 
SchubblScke 21a angebracht sind, so daB die Axialbewe- 
gungen der Schubstange 1 und des Schubblocks 21a in 
Drehwinkel umgewandelt werden konnen (siehe Fig. 6). 

Es kann erforderiich sein, ein HUngenbleiben bzw. Etn- 
frieren oder Festklemmen zu erfassen, wenn die Kupplungs- 
einheiten eingeriickt sind oder Wenn die Schubblocke 21a 
und 21b integral mit der Schubstange 1 vcrbunden sind. 
Wenn nur einer der Schubblocke 21a und 21b hangengeblie- 
ben ist, kann der Lenkwinkel in einer Richtung erboht wer- 
den, er kann jedoch in der entgegengesetzten Richtung nicht 
erhSht werden, weil der Eingriff einer der Kupplungseinhei- 
ten das Einrucken der anderen Kupplungseinheit bewirkt, 
was die Schubstange 1 unbeweglich halt. Somit kann ledig- 
lich durch Oberwachen des Stroms zu dem Elektrornotor 20 
und/oder des Lenkwinkels erfaBt werden, ob versucht wird, 



in eine der Richtungen zu lenken. Wenn die Schubblocke 
21a und 21b hSngengeblicben sind und es daher unmoglich 
ist, den Lenkwinkel in eine Richtung zu erhdhen, laJJt sich 
dies lediglich durch Oberwachen des Stroms zu dem Elek- 
trornotor 20 und/oder des Lenkwinkels erfassen, wenn ver- 
sucht wird, in eine der Richtungen zu lenken. 

Das Auftreten eines Fehlers zum Einrucken beider Kupp- 
lungseinheiten kann erfaBt werden durch \fcrgleichen der 
Ausgaben der ersten und zweiten Sensoren 25 und 26, wenn 
versucht wird, in eine der Richtungen zu lenken, weil sich 
die Schubstange 1 nicht bewegt, auch wenn eine der beiden 
Schubblocke 21a und 21b bewegt wird. Das Auftreten eines 
Fehlers beim Einrucken einer der Kupplungseinheiten kann 
erfaBt werden durch Vergleichen der Ausgaben der ersten 
und zweiten Sensoren 25 und 26, wenn versucht wird, in 
eine Richtung zu lenken, weil der Lenkwinkel in der einen 
Richtung erhoht werden kann, jedoch nicht in der anderen 
Richtung. Weil die Arme 13 der rechten und linken Kupp- 
lungsblocke 8a und 8b sich in den Schultern der Umfangs- 
segmente 14a der Fuhrungsnuten befinden, wird auch in die- 
sem Fall der Neutralzustand der Schubstange 1 beibehalten, 
auch wenn die zwei SchubblScke 21a und 21b ohne Eingriff 
mit den Kupplungseinheiten voneinander weg bewegt wer- 
den. 

Auf diese Weise kann das Hangenbleiben und das feh- 
lende Einrucken der Kupplungseinheiten aus dem Lenkzu- 
stand bestimmt werden, ohne daB irgendwelche Sensoren 
zur Betriebsuberwacbung der elektromagneEtschen Aktuato- 
ren erforderiich sind, so daB die Struktur der Vorrichtung 
zum Bestimmen von Systemfehlern vereinfacht werden 
kann. 

Fig. 7 zeigteine zweite Ausftihrung unter Verwendung ei- 
ner anderen Anordnung fur die Kupplungseinheiten, In die- 
ser Zeichnung sind der ersten Ausfuhrung entsprechende 
Teile mit gleichen Bezugszahlen versehen, ohne deren de- 
taillierte Beschreibung zu wiederholen. In dieser Ausfuh- 
rung ist die Schubstange 1 innenseitig mit einem Stiftepaar 
32a und 32b versehen. Diese Stifte 32a und 32b dienen als 
bewegliche Teile der Kupplungseinheiten und sind durch 
Schraubenfedern 31 in der Richtung zum Trennen von den 
Schubblocken 21a und 21b federnd vorgespannt (siehe Fig. 
7), welche mit den Gewindeabschnitten 17a und 17b der 
Drehwelle 18 drehfest in Gewindeeingriff stehen. Diese 
Stifte 32a und 32b sind normalerweise von den entsprechen- 
den Schubblocken 21a und 21b getrennt (ausgeriickter Zu- 
stand der Kupplungseinheiten). Wenn sie jedoch durch die 
elektromagnetischen Aktuatoren 15a und 15b herausge- 
druckt sind, werden die freien Enden der Stifte 32a und 32b 
in Lochern 33a und 33b aufgenommen, die in den entspre- 
chenden Schubblocken 21a und 21b ausgebildet sind, so daB 
die Schubblocke 21a und 21b einzeln mit der Schubstange 1 
vcrbunden werden konnen (eingcriickter Zustand der Kupp- 
lungseinheiten). 

Bei dieser Anordnung wird durch Erregen einer der elek- 
tromagnetischen Aktuatoren 15a und 15b (beispielsweise 
des linken elektromagnetischen Aktuators) das freie Ende 
des entsprechenden hnken Stifts 32a in das Loch 33a des 
linken Schubblocks 21a hineingedrtickt, wie in Fig. 8 darge- 
stellL Wenn der Elektrornotor 20 in diesem Zustand in der 
rrarrnalen Richtung in Drehung versetzt wird, werden die 
zwei Schubblocke 21a und 21b aufgrund der gegensinnigen 
Gewindeabschnitte 17a und 17b der Drehwelle 18, mit der 
sie in Gewindeeingriff stehen, voneinander weg bewegt. 
Weil die Schubstange 1 mit dem linken Schubblock 21a 
uber den linken Stift 32a verbunden ist, bewegt sich die 
Schiebewelle 1 nach links, wenn sich die zwei Schubblocke 
21a und 21b voneinander weg bewegen. 

Da der rechte elektromagnetische Aktuator 15b entregt 
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ist, wird hierbei der rechte Stift 32b nichi in das Loch 33b 
des rechten Schubblocks 21b eingesetzt, und die Rechtsbe- 
wegung des rechten Schubblocks 21b wird durch kein ande- 
res Teil des Systems beeinfiuBt. 

Das Gehause 3 ist innenseitig mit einer FUhrungswand 34 
versehen, die der Fuhrungsnut 14 der ersten Ausfuhrung 
entspricht. Bei Linksbewegung der Schubstange 1 stutzt 
sicb die obere Endflache des 1 inken Stifts 32a an der unteren 
Stufe der FUhrungswand 34 ab, so daB der Vorsprungszu- 
stand des linken Stifts 32a ohne Druckeinwirkung von dem 
linken elektromagnetischen Aktuator 32a beibehalten wird. 

Wenn der Eiektromotor 2 in die RUckwartsrichtung in 
Drehung versetzt wird, werden zwei Schubbiocke 21a und 
21b zueinander hinbewegt, und dies bewirkt, daB sich die 
Schubstange 1 in Richtung der Neutralstellung nach rechts 
bewegt. 

Wenn die Schubstange 1 aus der Neutralstellung nach 
rechts bewegt werden soil, wird statt dessen der rechte elek- 
tromagnetische Aktuator 15b erregt, um den rechten Stift 
32b in das Loch 33b des rechten Schubblocks 21b einzuset- 
zen. 

In der Neutralstellung sind die zwei elektromagnetischen 
Aktuatoren 15a und 15b beide entregt, und die rechten und 
linken Stifte 32a und 32b sind beide von den Schubblocken 
21a und 21b getrennt (ausgerUckter Zustand der Kupplungs- 
einheiten), wie in Fig. 7 gezeigt, so daB die Stellungen der 
zwei Stifte 32a und 32b durch Wechselwirkung der Oberen- 
den der Stifte 32a und 32b nut den entsprechenden Schul- 
tern der Fiihrungswand 34 definiert sind. Im Ergebnis wird 
die Axialbewegung der Schubstange 1 mechamsch arretiert, 
auch wenn der Elekiromotor 20 unabsichdich aktiviert 
wurde und die zwei SchubblScke 21a und 21b bewegt wur- 
den. 

Gleichzeitig mit dem Einsetzen des radialen Vbrsprungs 5 
der Schubstange 1 zwischen die zwei Schubbiocke 21a und 
21b wird auch der Anschlagabschnitt 24 des Gehauses 3 da- 
zwischen aufgenommen, so daB die Neutralstellung so ahn- 
lich wie in der ersten Ausfuhrung fest eingehalten wild.. 

Fig. 9 zeigt eine andere Ausfuhrung des Kipphebels. Die- 
ser Kipphebel 35 besteht aus einem wippenartigen Kipphe- 
bel, der zentral durch eine SchwenkweHe 35a gelagert ist. 
Die zwei Enden des Kipphebels 35 greifen jeweils an Arme 
13a und 13b an, die in den linken und rechten Kupplungs- 
einheiten ausgebildet sind, wie in Fig. 1 dargestellt, und der 
Kipphebel 35 wird durch eine auf die Schwenkwelle 35a 
aufgesetzte Torsionsfeder (in den Fig. 9 und 10 mit 35b be- 
zeichnet) derart vorgespannt, daB eine der Kupplungseinhei- 
ten angeschaltet und die andere Kupplungseinheit ausge- 
schaltet gehalten wird. 

Bei dieser Anordnung ist es moglich, durch Schwenkbe- 
wegung des wippenartigen Kipphebels 35 durch Erregen 
des cinzelnen elektromagnetischen Aktuators 15 gegen die 
Vorspannkraft der Torsionsfeder die eine Kupplungseinheit 
auszuschalten und statt dessen die andere Kupplungseinheit 
anzuschalten, wie in Fig. 10 dargestellt Diese Anordnung 
gestattet eine Yereinfachung des Antriebsmechanismus fur 
die Kupplungseinheiten. 

Fig. 11 zeigt eine aoch weitere Ausfuhrung der Kipphe- 
bel. Die Kipphebel 35a und 35b sind jeweils L-formig gebo- 
gen, und der gebogene Abschnitt davon ist schwenkbar ge- 
lagert. Jeder der Kipphebel 35a und 35b besitzt ein Ende 36a 
oder 36b, das mit einera dem Arm 13 der ersten Ausfuhrung 
entsprechenden Abschnitt oder einem den Stiften 32a und 
32b der zweiten Ausfuhrung entsprechenden Abschnitt in 
Eingriff steht. Zwischen den cinander entgegengesetzten an- 
deren Enden 37a und 37b der Kipphebel 35a und 35b befin- 
det sich ein einziger elektromagnetischer Aktuator 15*, des- 
sen Kolben 15a* seitlich hin- und herbeweglich ist. Die 



Kipphebel 35a und 35b werden durch Tbrsionsfedem oder 
dgl. nach oben in ihre jeweiligen Ruhestellungen vorge- 
spannt. 

In diesem Fall sind die beiden Kupplungseinheiten in der 
5 Neutralstellung ausgeruckt, und in Abhangigkeit von der 
Vorsprungsrichtung des Kolbens 15a' des elektromagneti- 
schen Aktuators 15a dreht sich einer der Kipphebel 35a und 
35b, oder wird eine der linken und rechten Kupplungsein- 
heiten ausgeruckt. 

Fig. 12 zeigt eine dritte Ausfuhrung. Der in Fig. 12 ge- 
zeigte Schubblock 41 steht drehfest mit einer Drehwelle 18 
in Gewindeeingriff, die Qber ihre Gesamtlange einen einzi- 
gen Gewindeabschnitt 42 aufweist, so daB der Schubblock 
41 in jede Richtung seitlich durch einen Eiektromotor 20 in 
Normal- oder RUckwartsrichtung bewegt werden kann. 

Die Schubstange 1 ist innenseitig und mittig mit einem 
Stift 44 versehen, der als bewegliches Teil der Kupplungs- 
einheiten dient und der durch eine Schraubenfeder 43 in 
Trennrichtung von dem Schubblock 41 federnd vorgespannt 
ist (in Fig. 12 gezeigter Zustand). Dieser Stift 44 ist norma- 
lerweise aus dem Schubblock 41 ausgeruckt (ausgerfickter 
Zustand der Kupplungseinheiten). Wenn er jedoch durch ei- 
nen elektromagnetischen Aktuator 45 herausgedruclct wird, 
wird dessen Vorderende in ein Loch 46 in dem Schubblock 
41 eingesetzt (der in Fig. 13 gezeigte Zustand), um den 
Schubblock 41 mit der Schubstange 1 zu koppeln (einge- 
riickter Zustand der Kupplungseinheiten). 

Wenn bei dieser Anordnung der Elekiromotor 20 in ent- 
weder Normal- oder RUckwartsrichtung in Drehung versetzt 
wird, wobei der elektromagnetische Aktuator 35 erregt ist 
und der Schubblock 41 durch den Stift 44 mit der Schub- 
stange 1 gekoppelt ist, bewegt sich der Schubblock 41, der 
mit dem Gewindeabschnitt 42 der Drehwelle 18 drehfest in 
Gewindeeingriff steht, durch Wirkung des Gewindeeingriffs 
in einer der Ricbtungen seitlich. 

Das Gehause 3 ist innenseitig mit einer FUhrungswand 47 
versehen, zum Eingriff mit der oberen Endflache des Stifts 
44. Wenn sich die Schubstange 1 zu bewegen beginnt, greift 
die obere Endflache des Stifts 44 an die Unterflache der Ffih- 
rungswand 47 an, so daB der Vorsprungszustand des Stifts 
44 auch ohne Druckausfibung von dem elektromagnetischen 
Aktuator 45 beibehalten wird. 

Wenn der Eiektromotor 20 in der RUckwartsrichtung an- 
getrieben wird, bewegt sich der Schubblock 41 in die entge- 
gengesetzle Richtung, und die Schubstange 1 bewegt sich 
ebenfalls in die entgegengesetzte Richtung. 

In der Neutralstellung wird der elektromagnetische Ak- 
tuator 45 entregt, um den Stift 44 aus dem Schubblock 41 zu 
losen, wie in Fig. 12 dargestellt (ausgerUckter Zustand der 
Kupplungseinheiten). Dies bewirkt, daB das Oberende des 
Stifts 44 in ein Loch 48 des Gehauses 3 eingesetzt wird, um 
eine Bewegung des Stifts 44 zu unterbinden. Auch wenn da- 
her der Eiektromotor 20 unbeabsichtigt angetrieben wird 
und sich der Schubblock 41 bewegt, wird im Ergebnis die 
Axialbewegung der Schubstange 1 mechanisch unterbun- 
den. 

Der bewegliche Teil der Kupplungseinheiten ist nicht auf 
den Stift 44 begrenzt, der wie oben beschrieben in das Loch 
46 des Schubblocks 41 eingesetzt ist. Beispielsweise kann er 
aus einem zweizinkigen Gabelelement bestehen, das den 
Schubblock 41 von beiden Axialenden zwischen sich auf- 
nimmt. 

Fig. 14 zeigt allgemein die Gesamtstruktur einer vierten 
Ausfuhrung der Hinteuadlenkvorrichtung. GemaB Fig. 14 
ist ein Innengewindezylinder 52, der jederseits seines Mit- 
telteils mit einem eines Paars gegensinniger Innengewinde- 
abschnitte 51a und 51b versehen ist, in einera Gehause 53 
gelagert, so daB er axial fest, jedoch frei drehbar ist. Eine 
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AuBenvcrzahnung 0 ist an eincm geeigneten Teil dieses In- 
nengewindezylinders 52 vorgesehen, um die Drehkraft ei- 
nes Elektromotors 55 uber eine Drehzahluntersetzungsein- 
heit 54 zu iibertragen, die in dieser Zeichming nur teitweise 
dargestellt ist. 

Die Innengewindeabschnitte 51a und 51b des Innenzy lan- 
ders 52 stehen mil linken und rechten Schubhlilsen (Schub- 
elementen oder Gleitelementen) 56a und 56b in Gewinde- 
eingriff, die allgemein zylindcrformig sind und an ihren Au- 
Benumfangen rait AuBengewindeabschnitten versehen sind. 
Diese SchubhuTsen 56a und 56b sind jeweils rait einem Paar 
von radialen VorsprUngen 57 versehen, die in diametral ent- 
gegengesetzten Richtungen von einem Teil der entsprechen- 
den Schubhulse nach auBen vorstehen, und sich von einem 
entsprechenden Axialende des Innengewindezylinders 52 
nach auBen erstrecken, wenn die SchubhuTsen 56a und 56b 
vollstandig in den Innengewindezylinder 52 eingeschraubt 
sind. Diese Vorsprunge 57 sind in entsprechenden Axialnu- 
ten 58 aufgenommen, die in dem Gehause 53 ausgebildet 
sind, um die Schubhulsen 56a und 56b in bezug auf das Ge- 
hause 53 drehfest zu halten. Einer der Vorsprunge 57 jeder 
der Schubhtilsen 56a und 56b greift an einen Hubsensor 59 
an, um den Versatz der entsprechenden Schubhulse 56a oder 
56b zu erfassen (siehe Fig. 16). 

Die Innenurnfangsflache der jeweiligen linken und recb- 
ten Scbubhiilsen 56a und 56b nimmt ein zylindrisches 
KupplungsauBenelement 60a oder 60b auf (bewegliches 
Teil der Kupplungseinheiten), urn iiber einen vorbestimmten 
Winkelrelativ drehbar, jedoch axial fest zu sein. Das offene 
AuBenende der jeweiligen KupplungsauBenelemente 60a 
und 60b ist mit einer Torsionsfeder 61a oder 61b (in Fig. 15 
gezeigt, jedoch in Fig. 14 weggelassen) Uber einen Peder- 
halter 62 zusammengesetzt, der fest an dem entsprechenden 
KupplungsauBenelement 60a oder 60b angebracht ist, wobei 
ein Bride jeder Torsionsfeder 61a oder 61b mit der entspre- 
chenden Schubhulse 56a Oder 56b in Eingriff stent, wohin- 
gegen das andere Ende mit dem entsprechenden Kupplungs- 
auBenelement 60a oder 60b in Eingriff steht 

Durch diese Torsionsfedem 61a und 61b werden die 
KupplungsauBenelemente 60a und 60b normalerweise fe- 
demd in eine vorbesfc'rrimte Winketachtung in bezug auf die 
entsprechenden Schubhtilsen 56a und 56b vonjespannt. Die 
Winkelrichtungeo der Vorspannkrafte dieser Fedem 61a und 
61b sind voneinander entgegengcselzt derart, daB jede von 
diesen - gesehen von dem entsprechenden Axialende der 
Schubstangc71 - im Uhrzeigersinn weist, 

Ein Teil des Innenumfangs der jeweiligen Kupplungsau- 
Benelemente 60a und 60b, das ein wenig von dem Torsions- 
wicklungs-Halteabschnitt weg nach innen versetzt ist, ist 
mit einer Mehrzahl (in dieser Ausfuhrung sechs) radial nach 
innen weisender Vorsprunge 63 versehen, um hierdurch die 
Fonn einer Innenverzahnung zu erzeugen, gesehen im Quer- 
schnitt orthogonal zur Axiallinie. Jeder der Vorsprunge 63 
ist trapezforraig, gesehen im Querschnitt orthogonal zur 
Axiallinie der KupplungsauBenelemente 60a und 60b. 

Das axiale AuBenende der jeweiligen KupplungsauBen- 
elemente 60a und 60b ist mit einem Arm 65a oder 65b ver- 
sehen, der radial nach auBen durch einen L-formigen Schlitz 
64 hindurch geht, der in der entsprechenden Schubhulse 56a 
Oder 56b ausgebildet ist (siehe Fig. 17 und 18). Jeder der L- 
ftfrmigen Schlitze 64 umfaBt ein axiales Segment A, das 
sich zu dem Axialende der entsprechenden Schubhulse 56a 
oder 56b dffnet, sowie ein Umfangssegment C, das dem 
Drehwinkel des entsprechenden KupplungsauBenelements 
60a oder 60b entspricht, so daB sich die KupplungsauBen- 
elemente 60a und 60b reiativ zu den Schubhulsen 56a und 
56b in der axialen Richtung fiber den Betriebswinkelbereich 
der Kupplungseinheiten nicht bewegen konnen, und die 



Arrne 65a und 65b konnen durch die entsprechenden 
Schlitze 64 nach auBen hindurchtreten. 

Jeder der Arme 65a und 65b steht mit einem Antriebsarm 
67a oder 67b eines entsprechenden Drehaktuators 66a oder 
5 66b in Eingriff, um das entsprechende KupplungsauBenele- 
ment 60a oder 60b gegen die Vorspannkraft der entspre- 
chenden Torsionsfeder 61a oder 61b zu verdrehen. Die An- 
triebsrichtungen der Drehaktuatoren 66a und 66b sind ein- 
ander entgegengesetzt, um den Vorspannrichtungen der ent- 
sprechenden Torsionsfedem 61a und 61b entgegenzuwir- 
ken. 

Die Arme 65a und 65b greifen auch in Filhrungsnuten 68a 
und 68b ein, die an der Innenflache des Gehauses 53 ausge- 
bildet sind. Die Funktion dieser Fiihrungsnuten 68a und 68h 
wird spater beschrieben. 

Die axialen Innenenden der KupplungsauBenelemente 
60a und 60b sind mit SperrvorsprUngen 69a und 69b verse- 
hen, die in Abhangigkeit von den Betriebszustanden der 
Kupplungseinheiten oder des relativen Drehwinkels der 
zwei KupplungsauBenelemente 60a und 60b in und auBer 
Eingriff gebracht werden konnen. 

Die SperrvorsprUnge 69a und 69b stehen an Endabschnit- 
ten von Schenkelabschnitten 70a und 70b einander gegen- 
uber, die als Verlangerungen axialer Innenenden der AuBen- 
wande der zylindrischen KupplungsauBenelemente 60a und 
60b ausgebildet sind, wie in Fig. 19 dargestellt. Wenn die 
Drehwelle 52 verdreht wird, ohne mit einer der Kupplungs- 
einheiten in Eingriff zu stehen, wird die Schubhulse 56a 
oder 56b axial weggedriickt, und die Sfiellung der Schub- 
stange 71 wird unbestimmt. Diese SperrvorsprUnge 69a und 
69b konnen aus einem Paar bestehen oder k5nnen aus einer 
Mehrzahl von Paaren bestehen, die mit gleichmaBigem Ab- 
stand in Umfangsrichtung angeordnet sind. 

Eine gemeinsame Schubstange 71 durchsetzt die zwei 
KupplungsauBenelemente 60a und 60b . Die Schubstange 71 
ist an dem Gehause 53 axial verschiebbar gelagert, und de- 
ren zwei Enden sind mit den Achsschenkeln der HinterrSder 
Uber Spurstangen (nicht gezeigt) verbunden. Eine Drehung 
der Schubstange 71 wird durch Stifte 72 verhindert, die ra- 
dial in einen axial linken Endabschnitt derselben vorstehen 
und in einer Axialnut 73 aufgenommen sind, die in dem Ge- 
hause 53 ausgebildet ist. Der obere Endabschnitt des Stiffs 
72 steht mit einem Hubsensor in Eingriff (in den Zeichnun- 
gen nicht dargestellt), ahnlich dem Hubsensor 59 von Fig. 
16, zum Erfassen des Versatzes der Schubstange 71, 

Bin axialer Mitteltei! der Schubstange 71 ist mit einem 
Paar von Zentriervorspriingen 75a und 75b versehen, die mit 
einem bestimmten axialen Abstand voneinander radial vor- 
stehen. Die Schubstange 71 ist ferner, mit einem bestimmten 
Abstand nach auBen von den entsprechenden Zentriervor- 
sprflngen 75a und 75b, mit eincm Paar von Kupplungsin- 
nenelementen 76a und 76b versehen (feste Telle der Kupp- 
lungseinheiten). 

Der Innenumfang der jeweiligen linken und rechten 
Schubhulsen 56a und 56b ist mit einem radial einwarts ge- 
richteten Vorsprung77a oder 77b versehen, der an die axiale 
AuBenendflache des entsprechenden Zentriervorsprungs 
75a oder 75b an dessen Innenendflache angreift, wenn die 
Schubhulse vollstandig in den entsprechenden Gewindeab- 
schnitt 51a und 51b des Innengewindezylinders 52 einge- 
schraubt ist, und der immer mit der axialen Innenendflache 
des entsprechenden KupplungsauBenelements 60a oder 60b 
an dessen AuBenendflache in Eingriff steht. Die KontaktftS- 
chen der radial einwarts gerichteten Vorsprunge 77a und 77b 
fur die Zentriervorsprunge 75a und 75b sind mit Dampfele- 
menten 78 aus gummiartigem Material zusammengesetzt, 
um beim ZusammenstoB dieser VorsprUnge das Entstehen 
eines Gcrausches zu verhindern. 
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De-r AuBenumfang der jeweiligen Kupplungsinnenele- 
mente 76a und 76b ist mat einer Mehrzahl (hier sechs) radia- 
ler Vorsprunge 79 versehen (so daB dieses Teil die Form ei- 
ner AuBenverzahnung besitzt, gesehen im Querschnitt or- 
thogonal zur AxialUnie). Jeder der Vorsprunge 79 ist recht- 
winklig, gesehen im Querschnitt orthogonal zur AxiaUinie 
der Kupplungsinnenelemente 76a und 76b. Diese Vor- 
sprunge 79 sind derail dimensioniert, daB sie in Vertiefun- 
gen passec, die zwischen benachbarten Vorsprungcn 63 der 
KupplungsauBenelemente 60a und 60b definiert sind, die je- 
weils einen trapezfarmigen Querschnitt besitzen. 

Wenn die rechtwinkiigen Vorsprunge 79 jedes der Kupp- 
lungsinnenelemente 76a und 76b in bezug auf die trapezfor- 
migen Vorsprunge 63 der entsprechenden KupplungsauBen- 
elemente 60a oder 60b auBer Phase sind (siehe Fig. 16 und 
17), ist die entsprechende Kupplungseinheit ausgeriickt, In 
diesem Zustand ist das entsprechende KupplungsauBenele- 
ment 60a oder 60b, das mit der entsprechenden Schubhulse 
56a oder 56b integriert ist, axial relativ zu dem entsprechen- 
den Kupplungsinnenelement 76a oder 76b beweglich, das 
mit der Schubstange 71 integriert ist. 

Wenn hingegen die rechtwinkiigen Vorsprunge 79 der je- 
weiligen Kupplungsinnenelemente 76a und 76b in bezug 
auf die trapezfermigen Vorsprunge 63 der entsprechenden 
KupplungsauBenelemente 60a oder 60b in Phase sind (siehe 
Fig. 18), oder wenn die entsprechende Kupplungseinheit 
eingeruckt ist, ist das entsprechende KupplungsauBenele- 
ment 60a oder 60b, das mit der entsprechenden Schubhulse 
56a oder 56b integriert ist, relativ zu dem entsprechenden 
Kupplungsinnenelement 76a oder 76b axial fest, das mit der 
Schubstange 71 integriert ist. 

Wenn sich der Elektromotor 55 in der normalen Richtung 
dreht und die linken und rechten Schubhulsen 56a und 56b 
beide nahe an die Mitte gebracht sind oder eng beieinander 
liegen, dreht sich der Innengewindezylinder 52 in der nor- 
malen Richtung. Weil die Schubhu'lsen 56a und 56b, die mit 
den gegensinnigen Innengewindeabschnitten 51a und 51b in 
Gewindeeingriff stehen, relativ zu dem Gehause 53 drehfest 
sind, bewegen sie sich entiang der Schubstange 71 vonein- 
ander weg. Weil hierbei dieetnw&rts gerichteten VorsprUnge 
77a und 77b der SchubhUlsen 56a und 56b auf die axialen 
Innenendflachen S der entsprechenden KupplungsauBenele- 
mente 60a und 60b driicken, bewegen sich auch die Kupp- 
lungsauBenelemente 60a und 60b voneinander weg, ahnlich 
wie die SchubhUIsen 56a und 56b. 

Wenn sich hingegen der Elektromotor 55 in der RUck- 
wartsrichtung dreht und die linken und rechten SchubhUlsen 
56a und 56b beide nach auBen versetzt oder voneinander 
entfemt angeordnet sind, bewegen sich die Schubhulsen 56a 
und 56b entiang der Schubstange 71 zur Mitte bin oder auf- 
einander zu. Weil hierbei die Arme 65a und 65b der Kupp- 
lungsauBenelemente 60a und 60b in die Umfangssegmente 
C der L-formigen Schlitze 64 der entsprechenden Schubhul- 
sen 56a und 56b eingreifen, werden auch die Kupplungsau- 
Benelemente 60a und 60b, wie auch die Schubhulsen 56a 
und 56b, aufeinander zu bewegt. 

Die Fiihrungsnutcn 68a und 68b, die an der Innenflache 
des Gehauses 53 zum Ergreifen der Arme 6Sa und 65b aus- 
gebildet sind, sind jeweils mit einem Paar axialer Segmente 
HI und H2 versehen, die parallel zueinander vcriaufen, so- 
wie mit einem Umfangsegment V, welches die zum axialen 
Mittelteil weisenden Enden der axialen Segmente verbindet, 
um eine rechtwinklige C-Form zu bilden, und sie sind zuein- 
ander in bezug auf die axiale Mitte symmetrisch ausgebil- 
det, wie in den Fig. 20 bis 23 gczelgt. 

Die zwei KupplungsauBenelemente 60a und 60b werden 
einzeln durch die separaten Drehaktuatoren 66a und 66b im 
Winkel betatigt. Die Kupplungseinheiten sind eingeriickt, 



wenn die Drehaktuatoren 66a und 66b nicht arbeiten, und 
eingeriickt, wenn die Drehaktuatoren 66a und 66b arbeiten. 

Wenn beispielsweise nur der rechte Drehaktuator 66b 
(siehe Fig. 14) betatigt wird und die Schubhulsen 56a und 

5 56b und die KupplungsauBenelemente 60a und 60b voll- 
standig eng zur Mitte gebracht sind, dreht sich nur das rechte 
KupplungsauBenelement 60b gegen die Vorspannkraft der 
Torsionsfeder 61b. Im Brgebnis werden die VorsprUnge 63 
des entsprechenden KupplungsauBenelements 60b in bezug 

to auf die VorsprUnge 79 des entsprechenden Kupplungsinnen- 
elements 76a auBer Phase versetzt, oder die rechte Kupp- 
lungseinheit wird ausgeriickt (siehe Fig. 17). Hierbei fluch- 
tet der Arm 65b, der sich nach unten entiang dem Umfangs- 
egment V der Fuhrungsnut 68b bewegt hat, mit dem unteren 

15 axialen Segment H! der FUhrungsnut 68b (siehe Fig. 20). 
Hierbei werden die SperrvorsprUnge 69a und 69b, die an 
den axialen Innenenden der KupplungsauBenelemente 60a 
und 60b ausgebildet sind, voneinander getrennt (wie in Fig. 
24 mit der strichpunktierten Linie dargestellt). 

20 Wenn in diesem Zustand der Elektromotor 55 in der Nor- 
malrichtung angetrieben wird, bewegen sich die zwei 
SchubhUIsen 56a und 56b, die mit dem Innengewindezylin- 
der 52 im Gewindeeingriff stehen, aufgrund der gegensinni- 
gen Gewindeabschnitte voneinander weg, und dies wie- 

25 derum hat zurFolge, daB sich die zwei KupplungsauBenele- 
mente 60a und 60b voneinander weg bewegen. Weil die 
linke Kupplungseinheit im eingerUckten Zustand ist, wird 
die auf die linke Schubhulse 56a nach links wirkende Axial- 
kraft uber das linke KupplungsauBenelement 60a und das 

30 linke Kupplungsinnenelement 76a auf die Schubstange 71 
Ubertragen. 

Weil hierbei die VorsprUnge 63 des rechten Kupplungsau- 
Benelements 60b und die Vorsprunge 79 des rechten Kupp- 
iungsinnenelements 76b auBer Phase sind, oder well die 

35 rechte Kupplungseinheit ausgeriickt ist, beeinfluBt die 
Rechtsbewegung des rechten KupplungsauBenelements 60b 
zusammen mit der rechten Schubbuchse 56 das rechte 
Kupplungsinnenelement 76b oder die Schubstange 71 uber- 
haupt nicht. Somit bewegt sich die Schubstange 71 zusam- 

40 men mit dem linken KupplungsauBenelement 60a nach 
links. 

Wenn sich die Schubstange 71 nach links zu bewegen be- 
ginnt, tritt der Arm 65b des rechten KupplungsauBenele- 
ments 60b in das unterc axiale Segment HI der Fuhrungsnut 

45 68b ein, und das rechte KupplungsauBenelement 60b kann 
sich nicht mehr dreben. Auch wenn hierbei der rechte Dreh- 
aktuator 66b entregt wird, bleibt daher die rechte Kupp- 
lungseinheit ausgeriickt, und die auf die Schubhulse 71 nach 
finks wirkende Axialkraft wird weiterhin ubertragen. 

so Sobald die Axialbewegung der Schubstange 71 mecba- 
nisch durch die Arme 65a und 65b der KupplungsauBenele- 
mente 60a und 60b, welche die AuBenenden der unteren 
Axialsegmente HI der Fuhmngsnuten 68b erreichen, ge- 
hemmt ist, oder die Vorsprunge 57 der Schubhulsen 56a und 

ss 56b an den AuBenenden der entsprechenden Axialnuten 58 
anliegen, nimmt der elektrische Strom zu dem Elektromotor 
55 zu, und (ties kann als Signal zum Unterbrechen der 
Stromzufuhr zu dem Elektromotor 55 erfaBt werden. 
Wenn man den Steigungswtnkel der Gewindeabschmtte 

60 kleiner wahlt als den Reibwinkel, kann der Lenkwinkel in 
der Lage gehalten werden, in der der Elektromotor 55 zuvor 
stehengeblleben ist. 

Wenn sich der Elektromotor 55 aus diesem Zustand her- 
aus riickwarts dreht, bewegen sich die zwei Schubhulsen 

65 56a und 56b aufeinander zu oder zur Mitte, so daB die 
Schubstange 71 zur Mitte hin nach rechts zurUckbewegt 
wird, und zwar aufgrund des Etngriffs zwischen dem ein- 
Wartigen Vorsprung 77a der linken Schubhulse 56a und dem 
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Zentriervorsprung 75a der Schubstange 71. Weil die rechte 
Kupplungseinheit ausgeuruckt ist, beeinfluBt die Linksbewe- 
gung der rechten Schubbuchse 56 zur Mitte hin das rechte 
KupplungsinneneLement76b Oder die Schubstange 71 uber- 
haupt nicht 

Wenn das Drehmoment des rechten Drehaktuators 66b 
aufgehoben ist, wenn der Arm 65b des rechten Kupplungs- 
auBenelements 60b nut dem Umfangsegment V der rechten 
Ftihrungsnut 68b in der Neutralstellung fluchtct, dreht sich 
das rechte KuppiungsauBenelement 60b unter der 'Vbrspann 
kraft der Torsionsfeder 61b, so daB die Vorspriinge 63 des 
rechten KupplungsauBenelements 60b mit den Vorspriingen 
79 des rechten Kupplungsinnenelements 76b in Phase ge- 
bracht werden, Oder die rechte Kupplungseinheit eingeruckt 
wird. 

Wenn sich die Schubstange 71 in der Neutralstellung be- 
findet, halten die einwartigen Vorspriinge 77a und 77b der 
zwei Schubhiilsen 56a und 56b die Zentriervorsprunge 75a 
und 75b zwischen sich, wahrend die Arrne 65a und 65b der 
KupplungsauBenelemente 60a und 60b durch die Innenfla- 
che der Umfangsegmente V der Fiihrungsnuten 68a und 68b 
an derlnnenflache des Gehauses 5$in Eingriff gebracbt und 
gehalten werden. Daher wird, in {Combination mit der zwi- 
schen dem Innengewindezylinder 52 und den zwei Schub- 
buchsen 56a und 56b erzeugien Reibkraft die Neutralstel- 
lung der Schubstange 71 fest gehalten, auch wenn die 
Schubstange 71 in der Neutralstellung einer Axialkraft aus- 
gesetzt ist, 

Wenn die Schubstange 71 uber die Neutralstellung hin- 
weg nach rechts bewegt werden soil, wird nur der linke 
Drehaktuator 66a aktiviert, und der Elektromotor 55 dreht 
sich in der Normalrichtung. Weil im Gegensatz zum vorhe- 
rigen Fall die linke Kupplungseinheit ausgertickt und die 
rechte Kupplungseinheit eingeruckt ist, wird die auf die 
rechte Schubhtilse 56b nach rechte wirkende Axialkraft Uber 
das rechte KuppiungsauBenelement 60b und das rechte 
Kupplungsinnenelement 76b auf die Schubstange 71 iiber- 
tragen, wohingegen die Linksbewegung der linken Schub- 
hUlse 56a die Schubstange 71 iiberhaupt nicht beeinfluBt. 
Auch hierbei werden die Arrne 65a und 65b zu den obereo 
Axialsegmenten HI der Fiihrungsnuten 68a und 68b ausge- 
richtet (siehe Fig. 21), und die Sperrvorspriinge 69a und 69b 
der KupplungsauBenelemente 60a und 60b werden vonein- 
ander getrennt (siehe strichpunkrierte Linie von Fig. 24). 

Somit wird die Lenkrichtung bestimmt durch selektives 
Aktivieren einer der Drehaktuatoren 66a und 66b, und der 
Lenkwinkel wird durch Drehen des Eleklromotors 55 in der 
Normalrichtung erhoht. Wenn sich der Elektromotor 55 
ruckwarts dreht, wird die Schubstange 71 immer in die Neu- 
tralstellung zuriickgebracht, ungeachtet der gegenwartigen 
Lenkrichtung. Daher braucht bd der Steuerung zum Wie- 
derherstellen der Neutralstellung die Lenkrichtung nicht be- 
stimmt werden. Sobald die Neutralstellung erhalten ist, wer- 
den ferner die Zentriervorsprunge 75a und 75b der Schub- 
stange 71 zwischen den einwartigen Vorspriingen 77a und 
77b der Schubbucbsen 56a und 56b gehalten, so daB die 
Schubstange 71 stationar rest gehalten wird. Daher kann der 
elektrische Strom zu dem ElektromotorSS einfach durch Er- 
fassen eines tiberlastzustands unterbrochen werden,. und es 
ist kein Sensor erforderlich, urn den Neutralzustand der 
Lenkvorrichtung zu erfassen. 

Diese Vorrichtung ist mit einem Hubsensor ausgestattet 
(in der Zeichnung nicht dargestellt), weicher an den Stift 72 
angreift, urn die Querbewegung der Schubstange 71 zu er- 
fassen, und mit einem weiteren Hubsensor 59, der den rela- 
tiven Versatz der SchubhQlsen 56a und 56b erfaBt. Ein ab- 
normaler Zustand der \brrichtung kann entsprechend den 
Ausgaben dieser Sensoren bestimmt werden. 



Im folgenden wird der Modus zum Erfassen von abnor- 
malen Zustanden dieser Ausfiihrung beschrieben. 

Wenn beispielsweise nur eine der Kupplungseinheiten 
hangengeblieben ist, besteht die Moglichkeit, in eine Ricb- 

5 lung zu lenken. Wenn jedoch die andere Kupplungseinheit 
eingerUckt ist, um den Lenkwinkel in die entgegengesetzte 
Richtung zu erhohen, werden beide Kupplungseinheiten 
eingeruckt (siehe Fig. 22). Wenn der Elektromotor 55 in 
eine Richtung gedreht wird, wahrend beide Kupplungsein- 

10 heiten eingeruckt sind, werden Krafte, die die zwei Schub- 
hiilsen 56a und 56b voneinander weg bewegen wollen, 
gleichzeitig an die Schubstange 71 angelegt, und die Schub- 
stange 71 ist daher in beiden Richtungen unbeweglich. 
Wenn beide Kupplungseinheiten hangengeblieben sind, 

15 kann man naturlich in koine der beiden Richtungen lenken. 
Durch Uberwachen des elektrischen Stroms an den Elektro- 
motor und des Lenkwinkels ist es daher moglich, das fehler- 
hafte Ausriicken einer der Kupplungseinheiten durch Han- 
genbleiben der Kupplungseinheiten zu bestimmen. 

30 Wenn beide Kupplungseinheiten nicht einriicken konnen, 
weil die Sperrvorspriinge 69a und 69b der Schubhiilsen 56a 
und 56b ineinander eingreifen, wird die Relativbewegung 
zwischen den Scbubbuchsen 56a und 56b verhindert, so daB 
die Schubstange 71 in keine Richtung beweglich ist. Anders 

25 gesagt, weil sich die Schubstange 71 in keine der beiden 
Richtungen bewegen kann, wird es durch Vergleich der 
Ausgaben des ersten und zweiten Sensors beim Lenken in 
eine der Richtungen moglich, den Fehlerzustand beim Ein- 
rucken der Kupplungseinheiten zu bestimmen. Wenn nur 

30 eine der Kupplungseinheiten nicht einriicken kann, weil der 
Lenkwinkel in eine Richtung, jedoch nicht in der entgegen- 
gesetzten Richtung, erhoht werden kann, ist es mfiglich, den 
Fehier zu erfassen, indent man die Ausgaben des ersten und 
zweiten Sensors beim Lenken in beide Richtungen ver- 

35 gleicht 

Somit kann das fehlerhafte EinrUcken und Ausriicken der 
Kupplungseinheiten aus dem Lenkzustand erfaBt werden, 
ohne daB Sensoren zum t)berwachen des Betriebs der Dreh- 
aktuatoren 66a und 66b erforderlich sind, und die Anord- 
40 nung zum Erfassen eines abnormalen Zustands kann verein- 
facht werden. 

Die Sperrvorspriinge 69a und 69b verhindern, daB sich 
die zwei KupplungsauBenelemente 60a und 60b axial von- 
einander weg bewegen, in Abh&igigkeit vom relativen Win- 

45 kel zwischen den zwei KupplungsauBenelementen 60a und 
60b, IBsen sich jedoch voneinander, wenn die zwei Kupp- 
lungsauBenelemente 60a und 60b in die entgegengesetzten 
Richtungen ver dreht werden. Somit konnen diese Sperrvor- 
spriinge 69a und 69b die KupplungsauBenelemente 60a und 

so 60b fest in der Neutralstellung halten, wenn keine der Kupp- 
lungseinheiten eingerUckt ist. Dies verhindert ungewflnschte 
Konsequenzen, wenn der Elektromotor in Drehung versetzt 
wird, wahrend beide Kupplungseinheiten ausgeruckt sind, 
typischerweise aufgrund eines Fehlers einer der Kupplungs- 

55 einheiten, obwohl diese eigentlich eingeruckt sein soli. 

Eine flinfte Ausfiihrung der Erfindung ist in Fig. 25 ge- 
zeigt, Nach der ftinften Ausfiihrung sind ein Rtickstell-Elek- 
tromotor 81 zum Wiederherstellen der Neutralstellung und 
ein Lenkantriebseiektromotor 82 zum Erhohen des Lenk- 

60 winkels separat vorgesehen. Das Lenken erfolgt durch Ein- 
griff einer an der Schubstange 83 vorgesehenen Zahnstange 
84 mit einem Ritzel 85, das durch den Elektromotor 82 an- 
getrieben wird. Das Wiederherstellen der Neutralstellung er- 
folgt durch ein Paar von Schubblocken 87a und 87b, die mit 

6S gqjenlaufigcn Oewindeabschnitten einer Drehwelle 56 in 
Gewindeeingriff stehen, Shnlich wie in der ersten Ausftib- 
rung. In diesem Fall sind die zwei Schubbldcke 87a und 87b 
mit Abstand voneinander angeordnet (wie mit der strich- 
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punktierten Lime gezeigt), um nicht die Axialbewegung der 
Schubstange S3 im normalen Betriebszustand zu behindern, 
und die zwei Schubblocke S7a und 87b werden eng aneinan- 
der gebracht durch Antrieb der Drehwelle 86 rait dem Riick- 
stell-Elektromotor 81, wenn die Neutralstellung wieder her- 5 
gestellt werden soil, beispieisweise in einem Notfail. Wenn 
die zwei Schubblocke 87a und 87b nSher aneinander ge- 
bracht werden, halten sie zwischen sich einen an der Schub- 
stange 83 ausgebildeten Vorsprung 88, so daB die Schub- 
stange 83 in die Neutralstellung gezwungen wird. Die zwei 10 
Schubblocke 87a und 87b halten einen Vorsprung 90 des 
Gehauses 89 zwischen sich, wShrend sie gleichzeitig den an 
der Schubstange 83 gebildeten Vorsprung 88 zwischen sich 
halten, so da8 die Neutralstellung rest beibehalten wird, 
ahnlich wie in der ersten Ausftthrung. is 

Gema8 den verschiedenen moglichen Merkmalen der Er- 
findung eriibrigt sich eine Ruckholfeder zum Erhalt der 
Lenkwinkel-Neutralstellung, und auf den Aktuator fur den 
normalen Lenkbetrieb wirkt keine ungewiinschte Gegen- 
krafi, weil die Lenkwinkeineutralstellung erreicht werden 20 
kann durch Halten eines Vorsprungs der Schubstange zwi- 
schen einem Paar von Schubblocken, die so angeordnet 
sind, daB sie beim normalen Lenkbetrieb nicht storen. Daher 
konnen die Leistungsanforderungen des Elektromotors re- 
duziert werden, und dies begUnstigt eine kompakte Kon- 25 
struktion des Elektromotors und der zugeordneten Treiber- 
schaltung. Weil ferner das Wiederherstellen der Neutralstel- 
lung ungeachtet des gegenwartigen Lenkwinkels erfolgen 
kann, braucht man nicht bestimraen, in welcher Richtung 
das Fanrzeug gelenkt wird, wenn im Notfail eine Steuerung 30 
zum Wiederherstellen der Neutralstellung durchgeflihrt 
wird. Auch wenn daher der Lenksensor oder die zugeord- 
nete Berechnungseinheit nicht richtig arbeitet, kann die 
Neutralstellung erreicht werden. Femer kann die Kraft zum 
Wiederherstellen der Neutralstellung durch das Gehause ab- 35 
gefangen werden, das fest an der Fahrzeugkarosserie befe- 
stigt ist, und das GebSuse dient als Positionsreferenz flir die 
Montagearbeit, wobei die Neutralstellung mit einer hohen 
Posilioniexgenauigkeit definiert wen ten kann, im Notfail so- 
wie im Normal betrieb. 

Eine erfindungsgemaBe bevorzugte Hinterradlenkvor- 
richtung umfaBt eine Drehwelle 18 mit einem Paar gegen- 
sinniger Gewindeabschnitte 17a, b sowie ein Paar von 
Schubeiementen 21a, b f die drehfest gelagert sind und Ge- 
windeabschnitte besitzen, die mit entsprechenden Gewinde- 45 
abschnitten der Drehwelle in Eingriff stehen, um bei Dre- 
hung der Drehwelle in beide Richtungen in entgegenge- 
setzte Axialrichtungen bewegt zu werden; sowie ein Paar 
von Kupplungseinheiten 8a, b, die jeweils zwischen einem 
entsprechenden der Schubelemente 21a, b und der Schub- 50 
stange 1 angeordnet sind, um diese wahlweise axial fest zu 
verkuppeln. Die Lenkrichtung kann durch wahlweises Ein- 
rucken einer der Kupplungseinheiten 8a, b bestimmt wer- 
den, und der Betrag des Lenkwinkels kann bestimmt werden 
durch Drehen der Dreh welLe mit einem Elektromotor in eine 55 
der Richtungen. Die Lenkvorrichtung lSBt sich in die Neu- 
tralstellung bringen, indem der Elektromotor ungeachtet des 
momentanen Zustands der Lenkvorrichtung in eine vorbe- 
stimmte Richtung gedreht wird. 

60 

PatentansprUche 

1. ffinten^enkvccrichtong, umfassend: 
eine Schubstange (1; 71), die an einem Gehause (3; 53) 
axial verschiebbar gelagert ist; 65 
eine Drehwelle (18; 52), die an dem Gehiiuse parallel 
zu der Schubstange um ihre Axiallime herum drehbar 
gelagert ist und mit einem Paar gegensinniger Ge- 
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windeabscbnitte (17a, b; 51a, b) versehen ist; 
einen Elektromotor (20; 55) zum Drehen der Dreh- 
welle in beide Richtungen; 

ein Paar von Schubeiementen (21a, b; 56a, b), die dreh- 
fest gelagert sind und Gewindeabschnitte aufweisen, 
die mit den entsprechenden Gewindeabschnitten der 
Drehwelle in Eingriff stehen, um bei Drehung der 
Drehwelle in beide Richtungen in einander entgegen- 
gesetzte Axialrichtungen bewegt zu werden; 
ein Paar von Kupplungseinheiten (8a 7 b; 10, 22; 60a, b; 
76a, b), die jeweils zwischen einem entsprechenden der 
Schubelemente und der Schubstange angeordnet sind, 
um diese wahlweise axial fest zu verkuppeln; und 
zumindest einen Aktuator (15a, b; 66a, b) zum wahl- 
weisen Einrucken einer der Kupplungseinheiten. 

2. Hinterradlenkvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schubstange (1) mit ei- 
nem Vorsprung (5) versehen ist, derdazu ausgelegt ist, 
zwischen den Schubeiementen (21a, b) gehalten zu 
werden, wenn die Schubelemente axial aufeinander zu 
bewegt sind, 

3. Hinterradlenkvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause einen Vor- 
sprung (24) aufweist, der dazu ausgelegt ist, zwischen 
den Schubeiementen, wenn die Schubelemente axial 
aufeinander zu bewegt werden, gemeinsam mit dem an 
der Schubstange (1) vorgesehenen Vorsprung (5) ge- 
halten zu werden, um fur die Schubstange eine feste 
Neutralposition zu definieren. 

4. Hinterradlenkvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes der Schubelemente 
(21a, b; 56a, b) ein auf die Schubstange (1; 71) aufge- 
setztes Hiilsenelement (23; 56) aufweist und jede der 
Kupplungseinheiten ein an der Schubstange ange- 
brachtes KupplungsiDnenelement (10; 76a, b) und ein 
an einem entsprechenden der Schubelemente ange- 
brachtes KupplungsauSenelement (22; 60a, b) auf- 
weist, so da8 diese jeweils axial fest, jedoch reiativ zu- 
einander um einen vorbestimmten Winkel drehbar 
sind, wobei jede der Kupplungseinheiten ein Federcle- 
ment (12; 61a, b) aufweist, das das KupplungsauBen- 
element und das Kupplungsinnenelement in Winkel- 
richtung reiativ zueinander vorspannt, wobei der Ak- 
tuator (15a, b; 66a, b) dazu ausgelegt ist, das Kupp- 
lungsauBenelement reiativ zu dem Kupplungsinnenele- 
ment gegen die Vorspann kraft des Federelements in ei- 
ner entgegengesetzten Winkelrichtung zu drehen; wo- 
bei das KupplungsauBenelement und das Kupplungsin- 
nenelement mit radialen Vorspriingen (69a, b) versehen 
sind, die wahlweise die Obertragung einer axial en Aus- 
wartsbewegung eines entsprechenden der Schubele- 
mente zu der Schubstange (1; 71) in Abhangigkeit von 
der Winkelstellung des KupplungsauGenelcments reia- 
tiv zu dem Kupplungsinnenelement gestatten. 

5. Hinterradlenkvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehwelle (18; 52) eine 
Gcwindestange aufweist, die an dem GehSuse (3; 53) 
nachst der Schubstange (1; 71) drehbar gelagert ist und 
jederseits seines axialen Mitteiteils gegensinnige Ge- 
windeabschnitte (17a, b; 51a, b) aufweist, wobei jedes 
der Schubelemente (21a, b; 26a, b) einen ersten Ring- 
teil, der ein mit einem entsprechenden Gewindeab- 
schnitt der Gewindestange im Eingriff stehend es In- 
nengewinde aufweist, sowie einen zweiten Ringteil, 
der auf die Schubstange (1; 71) mit der dazwischen an- 
geordneten Kupplungseinheit aufgesetzt ist, umfaBL 

6. Hinterradlenkvorrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kupplungsinnenele- 
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merit (10) relativ zu der Schubstange (1) drehbar ist 
und mit einem Arm (13) versehen ist, der in eine in 
dem Gehause (3) ausgebildete Nut (14) eingreift, wo- 
bei die Nut ein Paar axialer Segmente aufweist, die 
Stellungen des Arms (13) entsprechen, wenn die Kupp- 5 
lungseinheit eingeruckt bzw. ausgcrUckt ist und die 
durch ein Umfangssegment miteinander verbunden 
sind, das benachbarte Axialenden der Axialsegmente 
verbindet und der Neutralstellung der Schubstange (1) 
entspricht, so daB die Winkelstellung des Kupplungsin- to 
nenelements auch bei fehlender Erregung des Aktua- 
tors fiir die Kupplungseinheit beibehalten werden 
kann, wenn das Schubelement axial von der Neutral- 
stellung in cine entsprechende Richtung bewegt ist, 

7. Hinterxadienkvorrichtung nach Anspruch 6, da- is 
durch gekennzeichnet, daB der Aktuator zwei Sole- 
noide (15a, b) aufweist, die jeweils auf einen Arm (13a, 

b) an einem entsprechenden der Kupplungsinnenele- 
mente wirken, 

8. Hiniermdlenkvorrichtung nach Anspruch 6, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB der Aktuator ein einziges 
Solenoid (15) mit zwei Axbeitsenden aufweist, die ab- 
wechsebid auf einen Arm eines gewahlten der Kupp- 
lungsinnenelemente wirken. 

9. Hi nterradlenkvorrichtun g nach Anspruch 6, da- 2s 
durch gekennzeichnet, daB der Aktuator einen Kipphe- 
bel (35) mit zwei Enden aufweist, von denen jeder auf 
einen Arm (13a, b) eines entsprechenden der Kupp- 
lungsinnenelemente (10) wirkt, ein Federelement 
(35b), das den Kipphebel (35) in Winkeirichtung vor- 30 
spannt, sowie ein einziges Solenoid (15), das wahl- 
weise den Kipphebel (35) in eine entgegengesetzte 
Winkeirichtung gegen die Federkraft des Federele- 
ments druckL 

10. Hinterradlenkvorrichtung nach Anspruch 6, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die Drehwelle (18) eine Ge- 
windestange aufweist, die drehbar an dem Gehause (3) 
nachst der Schubstange (1) gelagert ist und jederseits 
ibres axialen Mittelteils gegensinnige Gewindeab- 
schnitte (17a, b) aufweist, wobei jedes tier Schubele- 40 
mente (21a, b) einen Ringteii mil einem Innengewinde 
besitzt, das mit einem entsprechenden der Gewindeab- 
schnitte (17a, b) der Drehwelle (18) in Eingriff stent; 
und wobei }ede der Kupplungseinheilen (8a, b; 10, 22) 
ein Loch (33a, b) aufweist, das in einern entsprechen- 45 
den der Schubelemente ausgebildet ist, wobei ein SUft 
(32a, b) verschiebbar in der Schubstange (1) aufge- 
nommen ist, um wahlweise in das Loch des Schubele- 
ments eingesetztzu werden, wenn die Schubstange (1) 
und das Schubelement (21a, b) sich in ihren Neutral- SO 
stellungen befinden; ein Federelement (31), das norma- 
lerweise den Stift in die Schubstange (1) federnd zu- 
riickzieht; sowie einen Aktuator, der den Stift wahl- 
weise in das Loch des Schubeiements gegen die Feder- 
kraft des Federelements hineinsetzen kann. 55 

11. Hinterradlenkvorrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause mit einer FUh- 
rungswand (34) versehen ist, die mit jedem der Stifle 
(32a, b) in Eingriff steht, um den Stift in dem Loch 
(33a, b) des entsprechenden Schubeiements eingesetzt €0 
zu halten, wenn bei in das Loch (33a) des Schubeie- 
ments eingesetztem Stift die Schubstange (1) durch das 
Schubelement (21b) aus ihrer Neutralstellung axial 
weg bewegt wird. 

12. Hinterradlenkvorrichtung nach Anspruch 1, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die Drehwelle (71) ein 
hohles Buchsenetement (52) aufweist, das an seiner In- 
nenoberflache in bezug auf dessen axialeMitte syrnme- 



trisch ein Paar von gegensinnigen Innengewindeab- 
schnitten (51a, b) aufweist; und 
wobei die Schubelemente ein Paar von SchubhUlsen 
(56a, b) aufweisen, die jeweils an ihrem AuBenumfang 
einen AuBengewindeabschnitt aufweisen, der rait ei- 
nem entsprechenden der Gewindeabschnitte (51a, b) 
der Drehwelle (71) koaxial in Eingriff steht; 
wobei die Schubstange (71) koaxial in den SchubhUl- 
sen (56a, b) aufgenommen ist. 

13. Hinterradtenkvorrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede der SchubhUlsen (56a, 
b) einen radialen Vorsprung (57) aufweist, der in einer 
in dem Gehause (53) ausgebildeten Axialnut (58) auf- 
genommen ist, umdie SchubhUlse in bezug auf das Ge- 
hause drehfest zu halten. 

14. Hinterradlenkvorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede der Kupplungseinhei- 
ten umfaBt: ein Kupplungsinnenelement (76a, b), das 
fest an der Schubstange (71) angebracht und mit einem 
nach auBen ragenden radialen 'Vbrsprung (79) versehen 
ist, ein KuppiungsauBenelement (60a, b), das an einer 
entsprechenden der SchubhUlsen (56a, b) angebracht 
ist, so daB es axial fest, jedoch um einen vorbestimmten 
Winkel relativ drehbar ist, und mit einem nach innen 
ragenden radialen Vorsprung (63) versehen ist, der 
wahlweise axial zu den Vorspriingen (79) des Kupp- 
lungsinnenelements ausgerichtet ist, um in Abhangig- 
keit von einem Relativwinkei zwischen diesen die 
Schubstange (71) axial fest mit der SchubhUlse in Ein- 
griff zu bringen, sowie ein Federelement (61b), das das 
KuppiungsauBenelement normalerweise in eine Win- 
keirichtung vorspannt; wobei der Aktuator (66a, b) fur 
die Kupplungseinheit dazu ausgelegt ist, das Kupp- 
iungsauBenelement gegen die Federkraft des Federele- 
ments in eine entgegengesetzte Winkeirichtung zu dre- 
hen. 

15. Hinterradlenkvorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das KuppiungsauBenele- 
ment (60a, b) relativ zu der Schubstange (71) drehbar 
ist und mit einem Arm (65a, b) versehen ist, der in cine 
in dem Gehause (53) ausgebildete Nut (68a, b) ein- 
greift, wobei die Nut ein Paar axialer Segmente (HI, 
H2) aufweist, die Stellungen des Arms entsprechen, 
wenn die Kupplungseinheit eingeruckt bzw. ausgeruekt 
ist, die durch ein Umfangsegment (V) miteinander ver- 
bunden sind, das benachbarte axiale Enden der axialen 
Segmente miteinander verbindet und der Neutralstel- 
lung der Schubstange (71) entspricht, so daB eine Win- 
kelsteilung des Kupplungsinnenelements auch bei feh- 
lender Erregung des Aktuators fur die Kupplungsein- 
heit beibehalten werden kann, wenn die Schubhulse 
aus der Neutralstellung in einer entsprechenden Rich- 
tung axial weg bewegt wird. 

16. Hinterradlenkvorrichtung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Aktuator ein Paar von 
Solenoiden (66a, b) aufweist, die jeweils auf einen 
Arm (65a, b) an einem entsprechenden der Kupplungs- 
auBenelemente (60a, b) wirken. 

17. Ilinterradlenkvorrichujng nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die SchubhUlsen an ihren 
einander gegcnUberliegenden Axialenden mit Sperr- 
vorspriingen (69a, b) versehen sind, derart, daB die 
SchubhUlsen daran gehindert werden, sich aus der 
Neutralstellung axial voneinandcr weg zu bewegen, 
wenn keine der Kupplungseinheiten eingeruckt ist 
18- Hintermdlenkvorrichtung, umfassend: 

eine Schubstange (1), die an einem Gehause (3) axial 
verschiebbar gelagert ist; 
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eine Drehwelie (42), die an dem Gehause parallel zu 
der Schubstange urn ihre Axiallinie herum drehbar ge- 
lagert ist und mit einem Gewindeabschnitt versehen ist; 
einen Elektromotor, der zum Drehen der Drehwelie in 
beide Richtungen ausgelegt ist; 5 
ein Schubelement (41), das an dem Gehause (3) dreh- 
fest gelagert ist und eine Innenbohrung aufweist, die 
rait dem Gewindeabschnitt der Drehwelie (42) in Ge- 
windeeingriff steht; 

eine Kupplungseinheit, die zwischen dem Schubele- 10 

ment (41) und der Schubstange (1) angeordnet ist, um 

diese wahlweise axial fest zu verkuppeln; und 

einen Aktuator (15a, b) zum wahlweisen EinrOcken der 

Kupplungscinbelt; 

wobei die Kupplungseinbeit ein in dem Schubelement 15 
(41) ausgebildetes Loch (46) aufweist, wobei ein Stift 
(44) in der Schubstange (1) verschiebbar aufgenom- 
men ist, um wahlweise in das Loch (46) des Schubele- 
ments eingesetzt zu werden, wenn die Schubstange und 
das Schubelement sich in ihren Neutralsteliungen be- 20 
finden; ein Federelement (43), das nornialerweise den 
Stift (44) in die Schubstange federnd zuriickziebt; so- 
wie einen Aktuator (45), der den Stift wahlweise in das 
Ijoch des Schubelements gegen die Federkraft des Fe- 
derelements einsetzen kann; 25 
wobei das Gehause (3) mit einer Fuhrungswand (47) 
versehen ist, die an den Stift (44) angreift, um den Stift 
in dem Loch (46) des Schubelements eingesetzt zu hal- 
ten, wenn bei in das Loch des Schubelements eirtge- 
setztem Stift die Schubstange durch das Schubelement 30 
aus ihrer Neutraistellung axial weg bewegt wird. 
19. Hinterradlenkvorrichtung umfassend: 
eine Schubstange (83), die an einem Gehause (89) axial 
verschiebbar gelagert ist; 

einen ersten Elektromotor (82) zum Betatigen der 35 
Schubstange in beide Axialrichtungen; 
eine Drehwelie (86), die an dem Gehause parallel zu 
der Schubstange um ihre Axiallinie herum drehbar ge- 
lagert ist und mil einem Paar gegensinniger Gewinde- 
abschnitte versehen ist; 40 
einen zweiten Elektromotor (81) zum Drehen der 
Drehwelie in beide Richtungen; und 
ein Paar yoo Schubelementen (87a, b), die drehfest ge- 
lagert sind und Gewindeabschnitte aufweisen, die mit 
entsprechenden Gewindeabschnitten der Drehwelie 45 
(86) in Eingriff zu stehen, um bei Drehung der Dreh- 
welie in beide Richtungen in einander entgegenge- 
setzte Axialrichtungen bewegt zu werden; 
wobei die Schubstange (83) mit einem Vorsprung (88) 
versehen ist, der dazu ausgelegt ist, zwischen den SO 
Schubelementen (87a, b) gehalten zu werden, wenn die 
Schubelemente axial aufeinander zu bewegt sind; 
wobei das Gehause einen Vorsprung (90) aufweist, der 
dazu ausgelegt ist, zwischen den Schubelementen (87a, 
b) gemeinsam mit dem an der Schubstange (83) vorge- 55 
sehenen Vorsprung (88) gehalten zu werden, wenn die 
Schubelemente axial aufeinander zu bewegt sind, um 
eine feste Neutraistellung fUr die Schubstange zu defi- 
nieren. 
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